“La fuerza con que se atraen dos objetos es proporcional
al producto de sus masas e inversamente proporcional al
cuadrado de la distancia que los separa”

CAVENDISH Y LA BALANZA DE TORSION G=6.67x10"1 Nm?
kg?

Para determinar G, Sir Henry Cavendish usé en 1798 una balanza de torsion.
Principio de la balanza de Cavendish. empleada para determinar el valor de G. El angulo de desviacion se exagerd por claridad.

‘:-} ii?_;il a desviacian del rayo liser mdica gué wmm ha
girado lu varilla. Una vex que s& culibra <l
mstrumento, este esultado da el valorde

f:i,} La gravitacion atrae [as mases poquefins hacis las masas
mis grandes, provecmdo que la bbra verbeal |

de cunrm Ee

Las exferss peguefias alcinzan una nueve posicidn
de equilibro cuando le fucma clistica cpencida por
la Fibra de cwirzo prada equlibre 1a fuerz:

provitmcioml entre s masas

La masa m1 de una de las esferas pequefas de una balanza de Cavendish es de 0.010 kg, la masa
mz de una de las esferas grandes es de 0.500 kg, y la distancia de centro a centro entre cada esfera
grande y la esfera pequeia mas cercana es de 0.050 m. Calcula la fuerza gravitacional F que actia

inicialmente sobre cada esfera debida a la otra esfera mas cercana.

mq= kg

my= k Nm?
? g _Smimp ( xt0 =N kg)( k) |, il
r= m r2 [ m)2
E=7 (2 decimales)

Suponiendo que una esfera grande y una pequena se quitara del aparato anterior y se colocara con
sus centros separados 0.050 m en un punto del espacio lejos de otros cuerpos. ;Qué magnitud

tendria la aceleracién inicial de cada una, relativa a un sistema inercial?

F x10 N
Aq = — aq= a=
1 mi 1 e 1 x10 82 |(2 decimales)
_F _ x10 N - m
az_ﬁ daz= kg az= 310 32 {2 decimales]
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GRAVEDAD EN MARTE

Una misién no tripulada se envia a la superficie de Marte, cuyo radio es Rm = 3.40x10%6 y cuya masa
es mm = 6.42x10723 kg. El peso, en la Tierra, del vehiculo de descenso es de 3920 N. Calcula su peso
wm a) en la superficie marciana, sin tomar en cuenta los efectos gravitacionales de las diminutas
lunas de Marte b) a 6.0x10*6 m arriba de la superficie (la distancia a la que esta su luna Fobos).

Previamente, obtendremos la masa del vehiculo:

N
w
I'I'I'—g— ms= _H:I_ m= kg
sl
En la superficie de Marte:
= ( xig  NmZ x10 kg
GM kg? 5 m
T o . 7
4 ( x10 m) (1 decimal)
Wy =mg Wi = kgl =) Wy = N
A la altura de Fobos: 2
( x10- HOLy x10" kg)
_G i kg " m
=== g= = 9= =
r ( x10 m + 100 m) (2 decimales)
- m
w%-mg W =( kg )l ?i IW%= NI

ATRACCION ENTRE DOS PLANETAS

Entre dos planetas, cuyas masas son M y m, separadas por una distancia r, existe una fuerza de
atraccion gravitacional F. ;Como seria el valor de la Fuerza gravitacional que existiria entre dos
planetas, cuyas masas fueran 6M y 2m, separadas por una distancia 3 veces menor?

Cuadro comparativo:

GMm
cComo es? :Como seria? F= 2

M M = M -1 _6l m) m) o [GUm
T r)? 2y r2

m m*= m

r r = r F*= E

F F=7 , ’
Entonces, la fuerza seria veces

LA CONSTANTE DE KEPLER

Calcula la constante de la ley de Kepler para un satélite de 8x10*5 kg que gira alrededor de un

planeta de 3.2x10427 kg.
Nm?2
— k
. _GM k:l x10 kg2H x10 kg)
42 4(31416)2

(1 decimal)
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