.
(A.J Pengaruh Kalor terhadap Benda

o lehih tineei ke benda
Kalor adalah bentuk energi yang berpindah dari benda yang Sllhlllll}' a ILLB::: :ll::l!;;ﬁ biahidal
yang suhunya lebih rendah ketika kedua benda bersentuhan, Dengan Kata l'""l' It Akan tetapi, Kalor
secara alamiah dari benda yang bersuhu tinggi ke benda yang bersuhu renc “lL‘ suhu tinggi tanpa
tidak dapat berpindah secara alamiah dari benda bersuhu rendah ke benda berst <

perlakuan tertentu dan tanpa bantuan alat.
1. Pengaruh Kalor terhadap Suhu Benda l ol
Banyaknya kalor yang dibutuhkan untuk menaikkan atau menurunkan suhu suatu benda
atau zat bergantung pada;

A massa zat; Semakin besar massa zat, semakin besar pula energi kalor yang dibutuhkan
untuk menaikkan suhunya.

Jenis zat; Kalor yang diperlukan untuk menaikkan suhu zat dinyatakan dengan besaran

kalor jenis. Besaran Kalor jenis ini didefinisikan sebagai besarny

untuk menaikkan suhu satu gram suatu zat sebesar satu de

dinyatakan dalam satuan Joule/kilogram Kkelvin

Jenis suatu zat disebut kalorimeter.

¢. besar perubahan suhu; Semakin besar kalor yang
besar juga kenaikan suhunya.

b.

a kalor yang diperlukan
rajat celsius atau biasanya Juga
(kg K). Alat untuk mengetahui kalor

iberikan pada suaty benda, semakin

Hubungan antara kalor dengan massa zat, k

alor jenis, dan pe
sebagai berikut,

rubahan suhu zat dirumuskan
Q = mcAT

Dengan: O = Kalor yang diterima/dilepaskan (N
M= massa zat (kg)

AT = I3 = T,: perubahan subu (°C atay K)

¢ = Kalor jenis (J/kg°C)
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Contoh Soal dan Pembahasan

Berapa kalor yang diperlukan untuk memanaskan 2 kg air yang suhunya 30°C menjadi 100°C,
jika kalor jenis air 4,200 J/kgoC? ;

Pembahasan: -
Diketahui: m = 2kg
c = 4200 J/kgoC

AT = 100°C -30°C = 70°C
Ditanyakan : Q
Jawab:
Q  =mcAT
= 2kg % 4.200 J/kg°C x 70°C
= 588.000 joule
Q = 588kJ

| Selain kalor jenis, terdapat besaran lain yang berkaitan dengan kalor, yaitu kapasitas kalor
(C). Secara matematis, kapasitas kalor zat dirumuskan sebagai berikut.

Wl 7. _
& AT atauC =mc¢

Dengan: O = jumlah kalor yang diserap atau dilepaskan (J)
C = kapasitas kalor zat (J/°C atau J/K) '
AT = perubahan suhu zat (°C atau K)
~m =massa zat (kg) ;
¢ = Kkalor jenis (J/kg °C atau J/kg K)

Contoh Soal dan Pembahasan

Kalor sebanyak 50.000 J dapat menaikkan suhu suatu benda dari 10°C menjadi 30°C. Berapakah
kapasitas kalor benda itu?

Pembahasan:
Diketahui : ©=50.0001J; 7, = 10°C; T,=30°C"
Ditanyakan : C=..? :

Jawab: :
AT=T,-T,=30°C-10°C=20°C
_ 0 _50000] _ .
C= AT - 20°C 2.500 J/°C

Jadi, kapasitas kalor benda tersebut adalah 2.500 J/°C,

Pengaruh Kalor terhadap Perubahan Wujud Benda

Suatu benda/zat apabila diberi kalor terus-menerus dan mencapai suhu maksimum, maka
zat akan mengalami perubahan wujud. Peristiwa ini juga berlaku jika suatu zat melepaskan
kalor terus-menerus dan mencapai suhu minimumnya.

Perubahan wujud suatu zat akibat pengaruh kalor dapat berupa: menguap, mengembun,

:\ncmbeku, mencair (melebur), menyublim, dan mengkriétal (mendtﬁVEWORKSH EETS



Menguap dan Mendidih . emerlukan kalor, kalor yang dibcrill:a]n ps:da z:;; ::"
ada waktu menguap zat cair me o o molekul zat cai .
ﬂknnlnwmpcrccpal gerak molekul-molekulnya schingga bany
' : iri jadi vap.
meninggalkan zat cair ity menji pLhel
Penguapan zat cair dapat dipercepat dengan ¢

1) menaikkan subu (memanaskan) zat cair,

2) memperluas permukaan zat cair, A
3) meniupkan udara di atas permukaan zat cair,

4) mengurangi tekanan pada permukaan zat cair

.

adi di seluruh bagian zat cair

: terj ot
{ cair yang terj lembung yang berisi

St - snguapan za
Mendidih adalah peristiwa penguap elembung-ge

tersebut. Peristiwa ini dapat dilihat dengan munculnya g

i . dari bawah K zal cair.
uap air dan bergerak dari bawah ke atas dalam za S
¥ Zat cair vang mendidih jika dipanaskan terus-menerus nl::an befub.ah menjadi uap.
: . I kg zat cair menjadi uap seluruhnya

Banyaknya kalor yang diperlukan untuk mengubah : :
pada titik didihnya discbut kalor uap ( U)). Besarnya kalor uap dapat dirumuskan:

Q =mU
Dengan:
Q = kalor yang diserap/dilepaskan (joule)
m = massa zat (kilogram)
{7 = kalor uap (joule/kilogram)

b. Mengembun
Dalam proses pengembunan suatu zat melepaskan sejumlah kalor, banyaknya kalor

vang dilepaskan pada waktu mengembun sama dengan banyaknya kalor yang diperlukan
waktu menguap dan suhu dimana zat mulai mengembun sama dengan suhu dimana zat

mulai menguap.

kalor uap = kalor embun
titik didih = titik embun

. Melebur dan Membeku
Melebur adalah peristiwa perubahan wujud zat padat menjadi zat cair. Pada saat suatu

zat 'mc_-icbur, suhunya tidak mengalami perubahan (tetap). Faktor-faktor yang memengaruhi

peristiwa peleburan suatu zat adalah tekanan dan pencampuran zat lain. Penambahan

lckanf'm terhadap suatu zat dapat menurunkan titik leburnya. Sedangkan, pencampuran

zat lain pada suatu zat dapat menurunkan titik lebur zat tersebut. , ;

men-}:;p}-al_m)-adkalfn_'k}';lnbg diperlukan untuk mengubah satu satuan massa zat padat
Jadi cair pada titik leburnya disebut kalor | ¢

dirumuskan sebagai berikut. FAEEL B ok lebr -

=ml
Dengan;: o
@ = kalor yang diserap/dilepas (Joule)
m = massa zat (kilogram).

L = Kalor lebur (joulcfl-;ilogram)
saLIVEWORKSHEETS




Jika zat cair didinginkan akan membeku, pada saat membeku zat melepaskan kalor.

Banyaknya kalor yang dilepaskan oleh satu satuan massa zat cair menjadi padat disebut
kalor beku.

kalor lebur = kalor beku
titik lebur = titik beky

d. Menyublim dan Mendeposit

Menyublim, merupakan perubahan wujud zat dari padat ke gas secara langsung tanpa
melalui wujud cair, sedangkan mendeposit merupakan perubahan wujud zat dari gas ke
padat secara langsung tanpa melalui wujud cair. Dalam hal ini, untuk menyublim, suatu
zat memerlukan sejumlah Kalor, sedangkan untuk mendeposit, suatu zat melepaskan

sejumlah kalor. -
Contoh Soal dan Pembahasan

. Hitunglah banyaknya kalor yang diperlukan untuk menguapkan 2 kg air pada suhu 100°C jika
kalor uap 2.260.000 J/kg?

Pembahasan:
Diketahui i m =2kg
U = 2.260.000 J/kg
Ditanyakan : Q
Jawab : 0 =mU

2 kg x 2.260.000 J/kg
: 4.520.000 joule
0 4.520 kilojoule
Jadi, banyaknya kalor yang diperlukan adalah 4.520 kJ.

]

2. Hitunglah banyaknya kalor yang diperlukan untuk melebur 2 kg es 0°C pada titik lcbumya
Jika kalor lebur es 336.000 J/kg!

Pembahasan:
Diketahui : m = 2kg

L = 336.000J/kg
Ditanyakan : Q

Jawab Q@ =mlL
= 2kg x 336.000 J/kg- -
= 672.000 J
Q = 672k)

Jadi, banyaknya kalor yang diperlukan adalah 672 kJ.

uoLIVEWORKSHEETS



////I:a P atau zat yang |
= .

. Asas Black _ gicampurs M odua yang suhunya |
B : at yang berbeda subun> : If:'h benda atat 0 i
Apabﬂ'a d‘un b.enftln atau Z an Kalor dan ditenm?a o hukum kelebstis
; kan melepa rla
suhunya lebih tinggia p hu terse ut be s i clohin
lebih rendah. o berbeda sullt b suatu benda 3470 gan |
dua benda atau zat Yans dilepas ©l¢ ¢ dapat dinyatakan |
i S‘Tm::p‘:;::m: asas Black, yaity kalor )I'“a"f as Black tersebu .
/8 cena g x Lan. :
E:gf;}a;ggdi:erima oleh benda lain ketika bersentd
secara matematis sebagai berikut. e i, WSS |
: anvak 25 gram yang |
Contoh Soal dan Pcmbahnsarl: il Sri mencampurka" [?:;raflzr c;mpuran tersebut? |
£ o . ver = " « a . H : .
U?lmk m;gzg&tigat::rl ?;:2 ai?;:m g suhunya 100°C. Berapakah st : |
suhunya .
(kalor-jenis air 4.200 J/kg °C). : |
|
Pembahasan: bt m = 0,015 kg :
Diketahui : m, =25gram= 0,025 kg, M, = 150%1‘3 :r
AT, =(T-20)°C; AT, =(100-T7) : |
¢ =4.2001/kgC :_
Ditanvakan: 7 =..7(suhu akhir campuran)
Jawab: |
Q| - Qz |'
me; AT, = myc, AT, ;
Karena ¢, =06
m, AT, = m, AT,
0,025 kg x (T—-20)°C = 0,015 kg{f(lOO-—T)"C
00257-0,5 =15-0015T
0,025 T7+0,15T=1,5+0,5
0,04 T =.22
T e
0,04
2 1
4x e 2xiv
=5:.<1(:r2 =50°C
Jadi, suhu akhir campuran tersebut adalah 50°C.,
(€.) Perpindahan Kalor

Kal \ ; ; :

b, S s o ek e dn apat epindh apil rdapat prbedaan

; r zat yang sul —— == |

Perpindahan kalor dapat terjadi secara konduksi lg;or:lv:::g ad::%i;é i}:s:_zat yang suhunya rendah. |
. ? ’ < L,

|

Perpindahan Kalor se '
, : _ cara konduksi ad : '
tanpa disertai perpindahan partikel-partik alah perpindahan kalor yang terjadi melalui zat |

. el zat jty, Sebagai co;tllwwb'ﬂngTS

— e .
- -




dipanaskan salah saqy,

yang dipegang lamg ke
kalor secara konduks;

Bahan yang dapa Menghantarkgay, Kalor discbut konduk
tcmlmgn.seng%.dnnaluminium (jenis logam), Ada un pe
yang buruk disebyy isolator kalor Misaln .k 1 k l
logam). P TYa kayu,

Ujungny, sedang yjung yang lainnya dipegang, ternyata ujung besi
lamaay leraga

Semakin panas, Hal in discbabkan adanya perpindahan
Yang melg|y; besi,

tor kalor, misalnya besi, baja,
nghantar yang kurang baik/penghantar
aca, wol, kertas, dan plastik (jenis bukan

2. Perpindahan Kajop Seeara Kony ek

Perpindahan kqjo, Secara kopy

yang disertai dengan Perpindahay, p
dapat terjadi dala,

N zat cair dgp
perbedaan massy Jenis dalam

Peristiwa Konveksi dal
udara ventilasi rumah, terj
Pemanfaatan konvek
mobil (radiator),

eksi atau aliran merupak
artikel-partike| za¢ itu, P
£as. Perpindahan
Zat tersebyt,

am kehidupay
adinya angin |

sidalam kehid
Pembuatan ¢

an perpindahan kalor melalui zal
erpindahan kalor secara pertukaran
kalor secara konveksi terjadi karena adanya

' sehari-hari antara Jain dapat diamati pada konveksi
aut dan angin darat,

Upan sehari-hari, antara lain: pada sistem pendinginan
crobong asap, dan lemari s,

3. Perpindahan Kajoy Seeara Radigsi

Perpindahan ka|oy Secara radiasi ata

U pancaran adalah perpindahan kalor yang tidak
ra (medium); Perpindahan kalor secara radiasi dapat terjadi dalam
ruang hampa (vakum) Karena energi kalor dibawa dajam bentuk gelombang clektromagnetik.
Sebagai contoh, energi kalor dari matahari dapat sampai ke bumi.

Besarnya radiasi kalor yang dipancarkan ataupun yang diserap oleh suatu benda salah
satunya dipengaruhi oleh warmg benda. Permukaan benda yang hitam merupakan penyerap

dan pemancar kalor yang baik ; da yang putih mengkilap merupakan
penyerap dan pemancar kalor radis; yang buruk,

@Pemanfaatan Kon'sep Perpindahan Kalor dalam Kehidupan Sehari-Hari

l.  Termos

Termos berfungsi untuk menyimpan zat cair yang berada di dalmpl
dalam jangka waktu tertentu. Termos dibuat untuk mencegah perpi
konduksi, konveksi, maupun radiasi.

1ya agar tetap panas
ndahan kalor secara

L Seterika

y i i ktor yang dapat memindahkan kalor

; dari logam yang bersifat kondu . ‘

Sﬁﬂarf‘::rrlldl\:kts?lf: :takaian ygang sedang diseterika. Adapun, pegangan seterika terbuat dari
bahan yang bersifat isolator.

3 Panci Masak s Kilap. Hal ini untuk
o ; konduktor yang bagian luarpya mengkilap. He |
vancl r.nasak terbE:tl ::l 1‘-;];:1;5:'11 ngangan panci terbuat dari bahan yang bersifat isolator
Mengurangi pancaran kalor.

: uoLIVEWORKSHEETS
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C

Beriluh tanda silang

(7) pada huruf Ay B,

!
atan D untuk jawahan yang benar:

6.

Perpindahan kalor secira alamiah antard

dua benda, bergantung, pada ...

A, suhu masing-masing hv.:nf.!:t

1. kandungan energl masin
henda

(', massa masing-masing benda

D, wujud benda

g-musing

Satu kilokalori setara dengan ...
A. 0,42 710" joule

B, 427 10 joule

C, 427 10 joule

. 420 7 10' joule

Satuan kalor dalam S adalah ...

A, kalori (.. kilokalori
B. joule . kilojoule

i

4 kg besi dipanaskan dari 207C hingg
70°C. Kalor jenis besi 460 Mg "C. fnergl
yany diperlukan adalah ...
A 9.200) C, 92.000)°
B. 32.000J D. 394.000J

Sepotong besi mempunyai massa 0,2 kg,
dan kalor jenis 0,11 kkallkg *C. Jika subu-
nya turun dari 75°C menjadi 25°C, banyak
kalor yang dilepaskan adalah ...

A. 0,22 kkal C. 1,10 kkal

B, 0,55 kkal D. 1,65 kkal

Kalor jenis aluminium 0,21 kkal/kg °C. Ini

berarti ...

A. diperlukan kalor sehesar 0,21 kkal
untuk menaikkan subu aluminium
sehesar 1°C

. diperlukan kalor sehesar 0,21 kkal
untuk menaikkan subu | kg aluminium
sehesar 1°C

C. diperlukan kalor sebesar 1 kkal untuk
III‘I:.’fl"lHikk?lll suba aluminium sehesar

ji Latih Mand

7.

8.

9.

1.

Ilr

irl 4 ) | kkal untuk

e jukan I’Fllf;f sehesar > I,””inilm
D, dipe ey an subu 0,2) kg :
alkkan “ 4

e
L]
sehesarl jC

H hf.-l
oo kafor aIKO
.;.' J“‘.‘rlllf ] P : i f l
?VP:J bila kalor JEn® alkoho
wr'y c. 118 Y.

h. 460 JIK. - %
!;. 230 K. D, 23 J/

dengan massa
230 kg K.

1 t'}h'-‘r'r:";""."a"'
7 Siidds

A1

701
—p Falor(kal)

& fissanes
E - - -

o 0 20 N
enunjukkan hubungan

alor yang diserap oleh
ou 74t itu 50 gram, kalor

Crafik di atas m
antara suhu dan k
quaty zat, Jika mas
ienisnya adalah ...
A, 02kallgeC C.
B, 04 kallg®C D.
Kalor yang diperlukan untuk menaikkan
cuhu suaty zat tidak bergantung pada ...
A, tckanan pada zat

B. jenis zat

(., massa zat

1). kenaikan suhu zat

0,6 kallg *C
1,2 kal/g “C

Perubahan wujud zat yang melepaskan
kalor terjadi pada waktu ....

A. menguap dan melebur

I5. membeku dan menguap

€., membeku dan melebur

12, membeku dan mengembun

Air yang sudah mendidih pada 100 °C di-
panaskan terus, ternyata suhu air tersebul
tidak berubah, Hal ini menunjukkan bahwa

A. kalor yang diberikan berfungsi untuk
mengubah wujud
3. kalor yang diberikan menghambat

perubahas  \NEWORKSHEETS



C. - jumlah kalor yang diberikan sebanding
dengan kenaikan suhu -

D. kalor yang diberikan sama dengan
kalor yang dilepaskan

I 4
A. ldan2 padal—_)f."-lil'_—’g“
B. 2dan3 -
C. 3dan4
D. ldan4

12. Perhatikan pernyataan berikut! 16. Sepotong es dipanaskan sampai menimbul-
1. memanaskan zat cair kan uap. Hal ini bertujuan untuk membukti-
2. menyemburkan zat cair kan ...
3. mempersempit permukaan zat cair A. adanya kalor pada benda
4, memu_pkan udara di atas permukaan B. kalor dapat mengubah wujud zat
zat cair C. kalor dapat pindah ke benda ‘
5. menambah tekanan pada permukaan D. adanya perpindahan kalor pada setiap
zat cair ot .
Pernyataan yang fidak benar dalam mem- ¥ ' :
percepat penguapan zat cair adalah ... 17. Alkohol atau spiritus dnetcsl_:an ke. k}lh!
A. ldan2 C. 2dan4 menyebabkan kulit terasa dingin. Peristiwa
B. 1dan4 D. 3dan$ itu termasuk ... .
: - A. menguap C. mencair
13. Dari pernyataan berikut ini yang benar B. mengembun - D. menghablur
adalah ...
A. Titik didih air mumi lebih tinggi dari- 18. Perhatikan data kalor vap beberapa zat
pada titik didih air garam pada tekanan berikut ini!
TR SR 3 Zat Alkohol | Raksa | Tembaga | Air
B. Titik didih air murni sama dengan titik Ux107kg) | 1,1 |0,272| 507 |2,26
didih air garam pada tekanan yang . .
— Berdasarkan data di atas, zat yang paling
C. Pada tekanan 1 atmosfer titik didih ~ CePA menguap adalah ...
i ey ; . A, air C. raksa
air murni lebih rendah daripada air .
garam, , B. alkohol D. tembaga
D. Pada tekanan 1 atmosfer fitik didih 19, Raksa memiliki kalor uap 272.000 Jkg.
Aair murni lebih tinggi daripada air Jika massa raksa 500 gram, kalor yang
garam. diperlukan untuk menguapkan raksa terse-
14. Proses penguapan dapat dipercepat dengan out ‘adalah ...
P A. 136.000.000 joule
A. mengurangi suhu zat cair ](3: i3366 g%op']‘iule
B. cecil bidang permukaan zat icn st i
::i::npcr]\ecﬂ §| ang per a D. 13.600 joule
C meniu.pkan udara ke atas permukaan 20, Untuk meleburkan 4 kg es bersuhu 0°C
zat cair . : ' (kalor lebur es 3,32 x 10° J/kg) dibutuhkan
D. mencampur zat cair dengan zat cair energi sebesar ...
lainnya A. 111 % 105 joule
5 -
I5. Perubahan wujud zat yang melepaskan g %’g; : :g(.j.oulc
kalor pada diagram berikut ini ditunjukkan 5, 061_0“"-‘
oleh nomor ..... =3 % 10° joule
\ N\

‘\@Jron Bank Soal Bintap IPA-FISIKA SMP/MTs.
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i i t lampu !
terschut kita mendapal kalor .lt 1 . _“Li“ |
ara konveksi dan radiasi. Berkut
ic wbnya, kecuali ...

ampu ke segala

<1. Sebanyak 50 k) Kalor diberikan pada 20 kg
€s yang bersuhu 0°C. Banyaknva es vang
melebur adalah . (L, - 335 I».,i!l-.g) ‘
A, 0,095 kg -y

dengan ¢
faktor-faktor penyebi
A. kalor dipancarkan I

B. 0,15kg D. 2,5kg —_ alags
22. Di . | B. kalor dapat hcrr.linduh tanpa zal |
22. Di tlacmh- pantai, air mendidih pada suhu ) e :
‘llf:{l C,;] Di daerah pegunungan, air mendi- C. terjadi aliran udara dalam m:m;:dnL
th pada suhu ... ; : . o et
. ara cukup baik untu
A. 100°C D. :flg: cukup

27. Jika pakaian hitam dan putih lil_li?l’l_lllr-bur-
sama-sama, pakaian hitam akan lebih cepat
kering daripada pakaian putih karena warma

B. di bawah 100°C
C. diatas 100°C
D. tidak bisa ditentukan

23. Perpindahan kalor secara konduksi adalah

e

A. perpindahan kalor melalui zat peran-

hitam ....
A. banyak menyerap kalor
B. sedikit memancarkan kalor

C. banyak memancarkan kalor

tara tanpa disertai perpindahan par-
sedikit menyerap kalor

tikel-partikel zat itu D.
B. perpindahan kalor melalui zat peran- ) :
tara dengan disertai perpindahan 28, Pegangan panci terbuat dari bahan isolator
partikel-partikel zat itu
C. perpindahan kalor karena perbedaan A. panci mudah panas
massa jenis zat B. kalor dapat dipertahankan
D. perpindahan kalor tanpa memerlukan C. panci tidak mudah rusak
D. kalor tidak merambat Ke pegangan

medium
panci

agar ....

24. Bahan vang memiliki daya hantar kalor
29. Dinding termos dibuat rangkap dan ruang

paling baik adalah ....
A. zatcair C. kavu di antara dua dinding tersebut vakum
B. udara D. logam (hampa). Maksudnya adalah agar ....
) o A. air dalam termos suhunya tetap
25. Perambatan kalor secara aliran terjadi B. tidsk teriadi perpindahan kalor
karena adanya .... : C. air menjadi lebih panas
A. perbedaan suhu zat e D. tidak dipengaruhi udara luar
B. perbedaan massa zat cair
C. perbedaan massa jenis zat cair
D. perbedaan kalor jenis zat cair

30. Alat yang digunakan untuk mengetahui
adanya pancaran kalor adalah ...
A. termoskop C. termostat

26. Dalam suatu ruangan yang berlampu, B o D. termometes

badan kita terasa hangat. Di dalam ruangan
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