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‘1" ACTIVIDAD 07: Disefiamos e implementamos una solucidén tecnoldgica
v para la descontaminacién del suelo.

COMPETENCIA Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno.

CAPACIDADES » Delimita una alternativa de solucion tecnologica
s Disefia la alternativa de solucidn tecnoldgica

ENFOQUE * Enfoque ambiental
TRANSVERSAL » Enfoque intercultural
* Enfoque orientacién al bien comiin

PROPOSITO El propdsito de la actividad es que el/la estudiante disefie un sistema de fitoremediacion
para descontaminar el suelo

No olvidemos las Recomendaciones: MA ' ’

1. Mantener la higiene vy lavarse las manos & W A —
frecuentemente para prevenir el contagio. Ademas: = ‘ ; ‘

2. No olvides tener a la mano lapiceros y tu cuaderno a EVITE AGLOMERACIONES DISTANCIA 2 METROS

la mano para tomar apuntes del tema que trabajaremos ‘
HOY.

USE MASCARILLA
TGDO EL TIEMRO

iEn la actividad anterior, construiste una cono-maceta para |la germinacion de semillas de
maiz y legumbres (frejol, arveja o lenteja)! Ahora, pensaremos de qué manera utilizar las
plantas para descontaminar los suelos y asi contribuir con la conservacidén de nuestro
patrimonio natural,

[ ANALIZAMOS EL CASO ]

Maria vive en el distrito de Layo. Hace unos meses
el municipio ordend reubicar un paradero de
taxistas que venia funcionando hace un buen
tiempo en la placita del distrito. Maria observé con
preocupacion el estado en que lo habian dejado.
Tenia restos de combustible y aceite por todas
partes. Entonces, decidid movilizar a la vecindad
para reubicarlos en otro lugar, ya que la placita
tenia dreas verdes. Todos trabajaron arduamente
para preparar el terreno de areas verdes de la
placita con plantas y flores. Al cabo de unos meses,
Maria observo que las plantitas no crecian con el
mismo vigor que las plantitas de un jardin normal.
Ella notod que las plantas demoraban mas en crecer
y florecer y eran de menor calidad.
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[ ANALIZAMOS Y REFLEXIONAMOS J

a8 N
¢Qué estara afectando al ¢Tu o tu familia han observado
terreno de las areas verdes?, una situacion parecida a la que se
écual es el problema que has presenta en el distrito de Maria?

identificado en el suelo de las
éreasuerdes de Marl'a? ......................................................

[ LEEMOS EL TEXTO J CONTAMINACION DEL SUELO: UNA OPORTUNIDAD PARA
ALGUNAS ESPECIES VEGETALES

Muchas actividades humanas impactan en los suelos contaminandolos. Se considera gue un suelo esta
contaminado cuando la cantidad de alguno de sus componentes se encuentra en una concentracion
que resulta nociva para el funcionamiento del suelo y los seres vivos que se encuentran en este.
Generalmente, los elementos tdxicos, como los metales pesados se encuentran en bajas
concentraciones en el medio ambiente. La cantidad de metales pesados representa un riesgo, ya que,
por lixiviacion o desplazamiento, es posible que estos lleguen hasta los cuerpos de agua y se incorporen
a la cadena alimenticia. 5i se dan niveles altos de biodisponibilidad, tanto de elementos metalicos
esenciales (Cu, Zn, Mn, Fe, Ni, Mo) como no esenciales (Cd, Pb, Hg, Cr) pueden resultar una amenaza
para la salud y la vida. Esta contaminacion es muy grave porque la toxicidad del suelo persiste por
mucho tiempo.

Existe una gran variedad de plantas capaces de colonizar suelos degradados por la mineria, si tienen el
tiempo necesario. Estas son llamadas plantas metalofitas. Gracias a estas caracteristicas especiales de
tolerar metales se considera que pueden ser usadas en tecnologias innovadoras y ecoldgicas para
restaurar los suelos contaminados con metales, tal como la fitorremediacion.

Fitorremediacion

La fitorremediacion consiste en el uso de plantas para remediar in situ suelos, sedimentos, agua y aire
contaminados por desechos organicos, nutrientes o metales pesados, eliminando los contaminantes del
ambiente o haciéndolos inocuos.

Entre estas técnicas se distinguen las siguientes:

Hcenraeciin S topstalelizneidn Aeodwyadesion FHeael atilis seidin
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1. Fitoextraccion:

las plantas acumulan grandes cantidades de elementos tdxicos inorganicos
en la biomasa. Estos son retirados del suelo mediante absorcion y
concentraciaon en las partes cosechables. Cuando el metal fitoextraido puede
ser recuperado de la biomasa y se obtiene un beneficio econdmico, se
denomina fitomineria.

2. Fitoestabilizacion:

las plantas reducen la biodisponibilidad de los contaminantes en el entorno, ‘.’
con lo cual, mejoran las propiedades fisicas y quimicas del medio. Usando
distintos mecanismos la planta es capaz de inmovilizar los contaminantes del
suelo o el agua por medio de la adsorcidn y la acumulacién de sustancias en

las raices, y asi, evita que lleguen a las cadenas troficas 2. Fitoestabilizacitn

4. Fitovolatilizacion:

consiste en la absorcion, metabolismo y transpiracién de los

contaminantes a través de |a planta. Algunas plantas captan

contaminantes y los liberan en la atmdsfera a través de la

transpiracion, de una forma menos toxica. Esta técnica se

aplica, generalmente, para descontaminar las aguas m"".'”"“'

subterraneas4. LA
. —

Fitoestabilizacién

Fitovolatilizacion o
-\..____-__,-'

Fitoextraccion

. [ ]

5. Fitodegradacion:

las plantas y microorganismos se asocian para degradar contaminantes orgdnicos, transformandolos en
productos inofensivos o los mineralizan hasta convertirlos en anhidrido carbonico y agua. Los contaminantes
son metabolizados en moléculas mas simples, dentro de los tejidos vegetales y, al mismo tiempo, las plantas
van generando enzimas, |as cuales descomponen estos contaminantes, haciéndolos productos utilizables para
las plantas.

4 N Nombre cientifico Nombre comiin
Estas caracteristicas son - e —
dificiles de encontrar, de DAL (OB el Rl
manera conjunta, en Brassica rapa* Nabo
una sola especie.

: P ; Fuertesimalva echinata® Malva
Diversos estudios
sefialan a varias Urtica urens* Ortiga
e.speues ve.getales “ame Lupinus ballianus® Chocho
fitorremediadoras.
Veamos algunos Zea mays*® Maiz
ejemplos en el siguiente Helianthus annus® Girasol
cuadro:

\_ w Lycopersicum sp.® Tomate
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@[ ANALIZAMOS Y RESPONDEMOS: ]

considerar que debe ser descontaminada?

...........................................................................

.................................

¢Qué zona de tu comunidad podrias ¢Qué caracteristicas debe tener esas plantas?,

[ DISENO la alternativa de solucién tecnologica ]

[ DETERMINAMOS UNA ALTERNATIVA DE SOLUCION TECNOLOGICA ]

,
Uso de plantas de maiz para remediar el suelo |
contaminado. Comparamos un cultivo de plantas de
leguminosas (frejol, arveja o lenteja) que crece en un
suelo contaminado acompafado de plantas de maiz
(planta remediadora), y otro cultivo de leguminosas en
un suelo contaminado sin plantas de maiz.

-

[ PREGUNTAS ORIENTADORAS J

I ¢Qué cultivo podrias emplear?, ¢ como debe ser su crecimiento? '

Cultivo de leguminosa Cultivo de
y planta remediadora leguminosa

Macetas con
i auﬁlﬂ —
contaminado

l {como obtendrias el suelo contaminado? I

I ¢cuantas plantas fitorremediadoras colocaras en ella? I

| 3. Haz un listado de los materiales y herramientas que I
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| 4, Precisa cuanto costara |la tecnoldgica que ya escogiste. I

— — — — — — — R S — — — — S— — —

AN

iDeberas tomar las previsiones del
caso para
evitar algin accidente durante el
proceso de construccion!

{ IMPLEMENTAMOS LA SOLUCION TECNOLOGICA ]

Comienza por preparar dos macetas con el suelo contaminado que hayas escogido. Ambas macetas deben tener
igual nivel de contaminante. En la actividad de matematica pusiste a germinar varias semillas (maiz y una
leguminosa como frejol, arveja o lenteja), ahora es momento de trasplantarlas. Coloca plantulas de maiz y de
legumbres en una maceta. En la segunda maceta, coloca solo plantulas de legumbres.

Los resultados de las observaciones que realizards se emplearan en la siguiente actividad.

[ CRONOGRAMA: J

Semana 1 Semana 2 Sem;ana 3

Acciones
Germinacion de las semillas en la cono-maceta (elaborada con X
el dreade matematicas).
Adquisicion de implementosnecesarios: macetas,
suelo y otros. X
Preparacion de los maceteros. X
Trasplante de las semillas germinadasa los maceteros que X
corresponda.
Riego periddico de los maceteros ycuidado de las plantas. X X X
Observacion del crecimiento de lasplantas. X X X
Otro:

[ EVALUAMOS NUESTROS AVANCES: ]

Ahora nos autoevaluamos para reconocer nuestros avances y lo que requerimos mejorar. Coloca una “x” de
acuerdo con lo que consideres. Luego, escribe las acciones que tomaras para mejorar tu aprendizaje.
COMPETENCIA: Disefia y construye soluciones tecnolégicas para resolver problemas de su entorno.

Estoy en

Criterios de evaluacion Lo logré | proceso de

lograrlo

¢ Que puedo hacer
para mejorar mis
aprendizajes?

Describi el problema y sus causas, propuse una alternativade solucion
tecnoldgica en basede los conocimientos cientificoso practicas locales
dando a conocer sus requerimientos, recursos disponibles, los
beneficios directos e indirectos.

Representé la soluciéntecnolégica en un dibujo,describi las etapas
para su construccién e inclui los instrumentos seleccionados, asi
como las herramientas y materiales teniendo en cuenta su impacto
ambiental y las medidas de seguridad. Propuse hacer pruebas
considerando su eficiencia y confiablidad.
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