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AULA: Alteragbes no material genetico Mutagdes Divisdes celulares Mitose

MUTACAO

Mutagdo € uma alteragdo, natural ou induzida por algum agente mutagénico, que
ocorre no genoma (material genéetico do organismo ou virus). Ela pode ocorrer tanto
em celulas somaticas como em celulas germinativas, podendo, assim, ser herdada.
As mutagdes sao as principais fontes de variabilidade genética, influenciando
diretamente o processo de evolugao dos seres vivos. Podem ser classificadas de
acordo com o lugar onde ocorrem e efeitos causados.

Leia também: O que sao alteracdes cromossémicas estruturais?

O que & mutacao?

Mutacao € uma alteragcao que ocorre no material genético dos individuos. Podem
originar-se de forma natural, durante os processos de mitose, meiose ou sintese
proteica, ou ser decorrente da acdao de algum agente mutagénico. Também podem
ocorrer em trés niveis:

Alteragbes que surgem de forma natural ou induzida no material genético dos
organismos sao denominadas mutagoes.

1. Molecular: pode tambem ser chamada de mutacao geneética ou pontual, afeta um
nucleotideo ou um grupo de nucleotideos do DNA;

2. Cromossdomica: ocorre em mais de um gene, afetando, assim, a estrutura do
Cromossomo;

3. Gendmica: altera o conjunto do genoma, podendo afetar o numero total de
Cromossomos ou 0s cromossomos presentes nos pares de forma individual. Esse tipo
de mutacao é responsavel por causar algumas sindromes, como a sindrome de
Down.

Leia também: Doencas genéticas: causas, tipos, exemplos

Como ocorrem as mutacoes?
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Como dito, as mutagbes surgem de forma natural ou podem ser induzidas por agentes
mutagénicos, isto €, substancias quimicas ou de natureza fisica que podem induzir as
mutagdes, como os raios ultravioleta e raios X, bebidas alcodlicas, substancias
derivadas do tabaco, bem como alguns medicamentos.

As mutagdes ocorrem em virtude de

alteragdes que surgem nos nucleotideos

do DNA, podendo ocorrer por meio de

alteracotes quimicas nas bases

nitrogenadas, erros na incorporag¢ao de

nucleotideos (insercao de uma base

nitrogenada no lugar de outra), adigao

ou delecdo de bases nitrogenadas,

alteracbes na estrutura e no numero de

cromossomos, entre outros fatores.

Muitas vezes, algumas dessas alteracdes que surgem sdo corrigidas antes da
replicagdo do DNA. Quando isso nao ocorre, surge uma nova molécula com a
alteracéo, e ela pode reproduzir-se, perpetuando a mutacao.

As mutagdes podem ocorrer em células somaticas ou germinativas. Quando surgem
nas celulas somaticas (células do corpo, exceto as reprodutivas), elas geralmente nao
sao herdaveis, podendo causar problemas como o desenvolvimento de tumores,
envelhecimento precoce, malformagdes (quando ocorre no periodo embrionario),
entre outros.

Quando ocorrem em celulas
germinativas (celulas que originam os
gametas), essas mutacoes sao
passadas aos descendentes, podendo
causar diversas desordens genéticas, o
surgimento de sindromes, malformacoes
e aborto.

Tipos de mutagdes

As mutagcdes podem ser classificadas de diferentes maneiras. Anteriormente,
destacamos a sua classificagao conforme o local onde ocorrem. Agora apresentamos
alguns tipos de mutac¢ées conforme o efeito que elas causam:

Mutacdo silenciosa: € um tipo de mutagéo

molecular cuja mudanga no nucleotideo do

DNA nao altera o aminoacido sintetizado.

Mutagédo com alteragao ou perda de sentido:

€ também um tipo de mutacao molecular, no

entanto, a mudang¢a no nucleotideo causa

uma alteragdo que leva a sintese de um

aminoacido diferente do esperado.
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Mutagdo sem sentido (nonsense):
mutagdo molecular cuja alteragdo no
nucleotideo causa o surgimento de um
codon (sequéncia de trés Dbases
nitrogenadas) de término, indicando o
fim da cadeia de aminoacidos. Assim, a
proteina que esta sendo sintetizada e
cortada prematuramente.
Mutagdo frameshift: a insergdo ou
delecdo de bases nitrogenadas altera a
sequéncia de codons, o que gera uma
sequéncia diferente de aminoacidos ou,
até mesmo, um codon de término.
Duplicagdo: mutacdo cromossémica na qual surgem copias de determinado trecho do
cromossomo, podendo alterar a sequéncia de codons. Geralmente esta relacionada
com a perda desse trecho (dele¢do) no cromossomo homaologo.
Delecao: perda de um segmento de cromossomos, seja na extremidade, seja em seu
interior. Esse tipo de mutacdo cromossdémica também pode ocasionar mudanca na
sequéncia de codons.

Importéncia das mutagoes

As  mutacgoes, muitas  vezes, sao
relacionadas a algo ruim, principalmente por
estarem ligadas ao surgimento de alguns
tipos de tumores e sindromes. Entretanto, as
mutacées podem criar novos alelos € novos
genes, confribuindo para uma maior
variabilidade genética.

A variabilidade genética amplia a
capacidade das populacdes de lidarem
com mudangas ambientais e esta sujeita
a selecao natural, que eliminara ou
preservara um determinado fenotipo
(conjunto de caracteristicas observaveis
em um organismos) gerado por um
determinado gendtipo, sendo um fator
essencial no processo evolutivo.

Geralmente, quando a mutacao faz surgir
uma caracteristica que confere uma
determinada vantagem ao individuo, ela é
preservada. O genotipo das especies € fruto
de mutagbes vantajosas, que foram
preservadas ao longo do tempo pela selecao
natural.

Por Helivania Sardinha dos Santos
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