e Crescimento e decrescimento da func¢iao afim

Uma funcao f é crescente em um intervalo [a, b] de seu
dominio D(f) quando, para quaisquer valores de x, e x, desse
intervalo, com x, < x,, temos f(x,) < f(x,).

Uma funcao f é decrescente em um intervalo [a, b] de seu
dominio D(f) quando para quaisquer valores de x, e x, desse
intervalo, com x, < x,, temos f(x)) > f(x,).

No caso da funcao afim, podemos determinar se ela é crescente
ou decrescente com base no sinal do coeficiente a na lei de formacao
y=ax + b.

Observe os exemplos a seguir.

afx)=2x+1(@>0) b) glx) = 2x+1(a<0)
y
g 4
3
g
. 1 =
: g
/0 1 2 x —IIOJ[\i; g
= - z
=
= Aumentando os valores atribuidos a x, = Aumentando os valores atribuidos a x, dimi-
aumentam também os valores corres- nuem os valores correspondentes da imagem
pondentes daimagem f{x). A funcdo é g(x). A funcao g é decrescente em todo
crescente em todo seu dominio. seu dominio.

De modo geral, para uma funcao afim definida por f(x) = ax + b, temos:
» se @ > 0, entdo a fungao fé crescente;

« se a <0, entao a funcao fé decrescente;
« se @ = 0, entdo a funcao ré constante.
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» O grafico de uma fungao afim + O gréfico de uma fungao afim » O grafico de uma fungao constante
crescente é uma reta ascendente. | decrescente é uma reta descendente. | & uma reta paralela ao eixo x.
+ f é crescente se, e somente se: + fé decrescente se, e somente se: » fé constante se, e somente se:
Vx, x, ED(), x, > x, = flx,) > fix). | Vx,x,ED(A, x, > x, = fx,) < fix). V¥x €D, fix) = k, paraalgum kER.

e Estudo do sinal da funcao afim

Considerando uma funcao £, de dominio D(f), temos:

« fé positiva para os valores de x € D(f) em que f(x) > 0;

- f é negativa para os valores de x € D(f) em que f(x) < 0;

« fé nula para os valores de x € D(f) em que f(x) = 0 (zeros da func¢ao).

Para estudar o sinal de uma funcao afim dada por f(x) = ax + b, con-
siderando a # 0, podemos inicialmente determinar o zero da funcao,

; , b
que genericamente pode ser escrito como x = ——,
a

Em sequida, desenhamos um esboco do grafico da funcao afim, levando em consideragdo o
fato de ela ser crescente (a > () ou ser decrescente (a < 0). Por fim, analisamos esse esbogo, como
indicadlo a sequir.
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a<0

b
fix) = 0parax = e

Y

7

fix) > 0parax >—— frx};»aparaxc::—E
= s a b x a
9 b -7\ © b
ﬂx}<ﬂparax<;~; f(x) < Oparax > ——

a

Observacoes:

fix) = 0parax = .
@ a
b
b
a

-« Sea=0e b # 0, afuncao afim é a funcdo constante dada por f(x) = b. Nesse caso, temos:

] b>0 | b<0

&

Bl

5 S}

flx) > 0 para todo x € D(f) f{x) << 0 para todo x € D(f)

» Sea=0eb =0, afuncao afim € a fungao nula dada por f(x) = 0. Portanto, a funcao € nula
para todos os valores de x do dominio.

e Inequacoes do 12 grau

Denominamos inequacao do 1° grau na incégnita x toda desi-

gualdade que pode ser escrita em uma das formas a seguir, com
a,bERea#0:

eax+b=0 esax+b>0 eax +b=<0 eax+b<0

Caso a inequagao nao esteja em uma das formas indicadas, podemos
manipula-la algebricamente para, em seguida, resolvé-la. Por exemplo:
Ix—N=Z=5x—-3=234x—4=Z25x—3=24x—5x—4+3=Z0=—x—-1=0
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H ATIVIDADES RESOLVIDAS

01.

02.

Estude o sinal da funcao afim f definida por
fix) =2x — 4.

Resolugao

Essa funcao é crescente, pois a > 0.

0 zero da funcao afim f é dado por:
b (—4)
X = —— = —— =7

a 2
Logo, a reta cruza o eixo x no ponto de abs-

cissax = 2.
Esbocando o gréfico, temos:

\
=y

Analisando o esboc¢o do gréfico, concluimos
que:

fix) = 0 parax = 2;

fix) > 0 parax > 2;

f(x) < 0 para x < 2.

O faturamento liquido relativo de certo produ-
to, em reais, é calculado por f(x) = 4x — 1000.
Nessa lei, f(x) representa o faturamento liquido
de x unidades vendidas. Determine a quanti-
dade minima de unidades que devem ser
vendidas para que haja lucro nessa industria.

Resolucao

Determinar a quantidade minima de unida-
des vendidas para que a industria tenha lucro
& determinar o valor minimo de x para que se
tenha f{x) = 0.

Observe que o dominio de f(x) é o conjun-
to N, pois x representa o niimero de unidades
vendidas. Assim, o grafico de fé formado por
pontos alinhados, mas, como faremos apenas
um esboco do gréfico, tragcaremos uma reta
como se o dominio fosse o conjunto R.

Essa funcao é crescente, pois a > 0.
Determinamos o zero da funcao:

4x — 1000 = 0 = 4x = 1000 = x = 250

03.

Esboco do grafico:

\
&
L=]
=y
ItUS'I'RI.(NS EDITORIA DF ARTE

Analisando o esboco do gréfico, temos:

f(x) = 0 para x = 250 (lucro zero);

fx) > 0 para {x ©IN | x > 250} (lucro);

f(x) < 0 para {x €IN | x << 250} (prejuizo).
Portanto, para haver lucro, é necessario ven-
der pelo menos 251 unidades desse produto.

Resolva, em R, a inequacao
dr—14+2(1-3x)=<0.
Resolugao

Inicialmente, manipulamos algebricamente a
inequacao para deixa-la na formaax + b= 0.

d—1+20-3x)=0

4 —1+2—-6x=0

—2x+1=<0

Em seguida, resolvemos a inequacéao obtida:
—2x < —1

=D 20=(-1)- (1) = J

Ao multiplicar ambos os membros por um numero
negativo, invertemos o sentido da desigualdade.

2x=1 =>x:—:=xl
2

Na reta real, podemos representar essa solu-
cao da seguinte maneira:

1
2

Portanto, o conjunto solugao dessa inequagao

é:S:{xGRIx}‘—’l},
2

Paula vai estacionar seu carro e estava anali-
sando os precos de dois estacionamentos.

* Estacionamento A: R$ 10,00 a primeira hora;
R$ 4,00 cada hora adicional.

* Estacionamento B: R$ 16,00 a primeira hora;
R$ 2,00 cada hora adicional.
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Sabendo que a previsao e de que o carro
fique estacionado durante 5 horas, qual é a
opcao mais vantajosa para Paula?

Resolugao

Podemos escrever a lei que representa o valor
cobrado pelo estacionamento, em reais, em
funcao do tempo, em hora, em cada caso e
calcular o valor da funcao quando x = 5.
Estacionamento A

fix) =10 + 4x

f(5=10+4-5=30

Estacionamenta B

glx) = 16 + 2x

gl5)=16+2-5=26

Nessas condicbes, a opgao mais vantajosa
para Paula é o estacionamento B.

Podemos representar essas duas funcées em
um mesmo sistema cartesiano e interpreta-
-las geometricamente.

ILUSTRACOES: EDITORIADE ARTE

=y

of s
Podemos determinar o valor de x para o qual
fix) = g(x):

10 + 4x = 16 + 2x 2xX=6=x=3
Nesse caso, se o carro ficar estacionado du-
rante 3 horas, ela paga o mesmo valor em
qualquer dos estacionamentos.

Se x < 3, f(x) < g(x), portanto, o estaciona-
mento A é mais vantajoso.

Se x > 3, g(x) < f(x), portanto, o estaciona-
mento B & mais vantajoso.

01. |dentifique como crescente, decrescente ou

constante cada funcao afim definida a seguir.

a)y=§x + 1 d) flx) =3,5— 0,4x
b) y=—2x+3 e) y = —5«
€) fx) =2 f) flx) = —6

02. Observe o grafico da funcao afim a seguir e

faca o que se pede.

vi
5
f

ey

1

-10 1 2 3 4 5 6~ 8 x
=y

a) A funcao representada é crescente, decres-
cente ou constante? Justifiaue sua resposta.

b) Determine a lei dessa funcao.

¢) Estude o sinal dessa funcao.

03.

05.

.Seja fuma funcao real de variavel real, definida
por fix) = x(3 — x) + (x — 12

a) Mostre que f é uma funcao afim.

b) Determine ¢ zero da funcao f.

c) Determine x de modo que f(x) > 0.

Estude o sinal de cada funcao a seguir.
a) fog =x+5
b)y=-3x+29

X
dy=§—1

d) F{x}=2—x

2

Uma funcéao afim fé tal que seu grafico inter-
secta o eixo x no valor de abscissa —3 e passa
pelo ponto (1, 2. A partir dessas informacoes,

faca o que se pede.
a) Esboce o gréfico dessa funcao.
b) Determine a lei de formacao da funcéo f

c) Estude o sinal dessa funcao.
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06.

07.

08.

09.

10.

.Uma barra de metal com temperatura inicial

de —10 °C foi aquecida até 30 °C. O gréfico a
seguir representa a temperatura da barra em
funcao do tempo.

Temperatura (°C) §
-

5 Tempo [mlnr]

o

a) Em quanto tempo apos o inicio da expe-
riéncia a temperatura atingiu 0 °C?

b) Em qual intervalo de tempo a temperatura
da barra ficou positiva? E negativa?

(Vunesp-SP) Uma pessoa obesa, pesando

num certo momento 156 kg, recolhe-se a um

spa onde se anunciam perdas de peso de até
2,5 kg por semana. Supcnhamos que isso real-
mente ocorra. Nessas condicoes:

a) Encontre uma férmula que expresse o
peso minimo, P, que essa pessoa podera
atingir apos n semanas.

b) Calcule o nimero minimo de semanas
completas que a pessoa devera perma-
necer no spa para sair de la com menos
de 120 kg de peso.

Resolva, em R, as inequacoes a seguir.
a5 —2x+2)=1—-03 — 4%
Ax+1) x—1_1

—_ =

b)
2 4 2

Quais sao os valores de x, no conjunto dos
nlmeros naturais, que satisfazem a inequagao
Ix—8<4x+ 1

As medidas do comprimento e da largura de
um retangulo sédo 10 cm e x cm, respectiva-

mente. Calcule x para que:

a) a area do retangulo seja maior do que
50 cm?;

b) o perimetro do retdnaulo nao seja menor
do que 32 cm.

11.

12,

Observe a figura, sabendo que MNPR é um
trapézio retangulo e responda as questdes
a seguir.

M xcm N

12 em

gl

[
I-
.

P

I
)
i |

20cm

a) Determine o maior valor inteiro de x de
modo que a drea do trapézio seja maior do
que o dobro da érea do retangulo MNQR.

b) Caso a medida do lado MR nao fosse for-
necida, ainda assim seria possivel resolver
o problema? Justifique sua resposta.

(FGV-SP) A figura fornece os gréficos dos

lucros anuais L, e L, de duas empresas (em
milhares de reais) em funcao da quantidade
anual produzida e vendida (x).

L

xy
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As interseccdes dos graficos com 0s eixos sao:

Ll LS
eixo x (50, 0) (60, 0)
eixoy (D, —500) (0, —1000)

a) Obtenha L, em fungao de x.

b) Para que valores de x o lucro L, é superior
?
aol,?
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