Grafico da funcao afim

Vimos que o grafico de uma fungao fé o conjunto de todos os pontos (x, y) tais

que x € D(f) e ¥y = f(x).

E possivel demonstrar que o grafico da fungio afim € uma reta. Com base nisso,
podemos localizar no sistema cartesiano dois pontos distintos pertencentes ao
grafico da funcdo afim e tracar a reta correspondente.

Inicialmente, construimos uma tabela com dois valores de x &IR e determinamaos
os valores de y = f(x) para obter os pares ordenados desses pontos. Em seguida,
localizamos esses pontos no sistema cartesiano e tragcamos a reta determinada por
eles, que e o grafico da fungao f.

Acompanhe alguns exemplos.

a) O grafico da funcdo afim definida por f(x) = 2x — 1.

Primeiramente, escolhemos dois valores reais para x e obtemos os pares ordena-
dos de dois pontos pertencentes ac grafico de f. Em seguida, tragamos o grafico.
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x y=2x—1 (x, y)
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2 y=2-{2)—1=3 2.3)

- N W

—-3—-2—1 0

b) O grafico da funcao afim definida porg(x) = —2x — 1.

=y

Inicialmente, escolhemos dois valores reais para x e obtemos os pares ordenados
de dois pontos pertencentes ao grafico de g. Em seqguida, tracamos o grafico.

x y=—2x—1

(x, ¥)

—1 y=—2-(0) —1=1
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1 y=—2.() —1 = —3

(1, —3)
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c) O grafico da funcao afim definida por A(x) = 2x.
Observe que a funcao h € uma funcao linear. Como a lei de formacao
de uma funcao linear & da forma y = ax, substituindo x = 0 nessa
lei, temosy = a-0=0.

Portanto, o grafico da fungao linear sempre passa pelo ponto (0, 0), origem do

sistema cartesiano.

x ¥y = 2x (2, ¥)
o] yv=2-{0) = (0, 0)
1 y=2-{1) = (1, 2)
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d) O gréfico da fungdo afim definida por i(x) = x.
Observe que a funcao i é a funcao identidade, que associa cada valor de x do
dominio a ele mesmo. O grafico da fungao i também passa pela origem do
sistema cartesiano.

Ya

|
x y=x (x, y) i |
' |
—2 y=—2 (=2, -2) a3 -2 —1/o BEIRE:
I i
3 y=3 53 A

O graéfico da funcao identidade é a reta que contém as bissetrizes

dos quadrantes impares do plano cartesiano.

e) O gréfico da funcao afim definida por j(x) = 4.
Observe que a fungdo jé uma fungao constante. Para qualquer valor
de x no dominio da funcao, y € igual a 4. Portanto, o grafico é uma
reta paralela ao eixo x que intersecta o eixo y no ponto (0, 4).

|
|
X y=4 (x, y) )
= ErEEE
j
= y=4 (—1,4) 3 |
: :2__
3 y=4 3,4 % o
51 o] 2 3 4x

O gréfico de uma fungao constante definida pory = k, em que kER,
€ uma reta paralela ao eixo x que intersecta o eixo y no ponto (0, k).
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Zero da funcao afim

Em uma fun¢ao f: A — B,um valorde x& Atal que fix) = 0 é
chamado zero da funcao f.

No caso da funcao afim, definida por f(x) = ax + b, quando a # 0, resolvemos a equac¢ao
fix) = 0, ou seja, ax + b = 0 para determinar o zero da funcdo . Nesse caso, temos:

b
ax+b=0=ax=-b=x=——
a

b
Logo, quando a # 0, 0 zero de uma fungdo afim é dado por x = b O zero da funcao afim

é a abscissa do ponto em que o grafico cruza o eixo X, como indicado na figura.
Se a = 0, temos duas situagoes:

« b # 0: nesse caso, temos uma fun¢ao constante cujo gréfico nao cruza
0 eixo x e, portanto, nao ha zero da funcao;

+ b = 0: nesse caso, temos uma fung¢do constante dada por y = 0, conhe-
cida tambem como fungao nula, cujo grafico € uma reta coincidente com
0 eixo X e, portanto, todo x €R é zero da funcao nula.

VA

xy

0 b
~

Considerando uma fungao f: R — R e dois niumeros reais x, e x,,
tais que x, < x,, a taxa de variacao média da funcao no intervalo
f(x,) —f(x,)

X ™ X,y

Taxa de variacao

[x,, x,] € dada por
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Podemos determinar a taxa de variacao media da funcao afim f: R — R, dada por f(x) = ax + b,
em um intervalo [x, x,J, com x, # x,, da seguinte maneira:

f(x,) —f(x,) _ 9% + b —(ax, + b) _ alx, — x,) —
X; =X X, — X, X; — X,
Logo, a taxa de variagao média da funcao afim yh
definida por f(x) = ax + b, em relacdo a x, é dada
pelo coeficiente a.
O coeficiente a € também conhecido como
coeficiente angular ou declividade da reta corres-
pondente ao grafico da fungao afim e esta relacionado
com a inclinagao da reta em relacao ao eixo x. b
O coeficiente b, denominado coeficiente linear
dessa reta, ¢ a ordenada do ponto em que o grifico
da funcdo afim cruza o eixo y. / -

ffd=ax+ b

=y

Observe e compare, em um mesmo sistema cartesiano, o grafico de
algumas funcoes afins, considerando diferentes valores de a.

y h g
at 4 .
e ) =x+1 N !
-
» g)=2x +1 21 >
5
« h(x)=5x +1 "
1 = 5
e i(x) =—x+1 —4 =72 A1 N2 3 4 5 X 3
2 B 1 :
o jiX) = —x+1 24 | g
3+ < 3

Observe e compare agora, em um mesmo sistema cartesiano, o
grafico de algumas fungoes afins, considerando diferentes valores de b.

y

L]

m(x) = %x

L

1
nx)y=—x+1
(X) >

1
p(x)=3}{—} >

() ==X — 2 /
e
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EJ ATIVIDADES RESOLVIDAS

01.

Considere a funcao afim dada por fix) = —3x + 5 e determine:

a) o valor da fungao parax = 0;
Resolucao

b) o zero da funcao.

a) Para determinar f(0), substituimos o valor de x na lei da funcao dada.

flO)= —3-0+5=Ff0)=>"5

Portanto, o valor da funcao parax = 0 é f(0) = 5.

b) Para determinar o zero da funcao, devemos calcular x para que fix) = 0. Assim, temos:

5

—3x + 5 =0=> —3x = —5=x=§
M 5

Portanto, o zero da fungao é x = 3"

13. Um automovel andava a 72 km/h, o que

equivale a 20 m/s, até o momento em que é
freado. Com isso, sua velocidade v, em metro
por segundo, varia em fungao do tempo t,em
segundo, de acordo com a lei v = 20 — 4¢, até
o instante em que o automovel para comple-
tamente (v = 0 m/s).

a) Qual é o instante em que o automaovel

para completamente?

b) Qual é o dominio dessa fungao?
c) Construa o grafico dessa funcao.

d) Qual é a taxa de variacao da funcao v?

Resolucao

a) Para obter o instante no qual o automao-
vel para completamente determinamos o
zero da funcao v
0=20—4qt=4r=20=1r=5
Portanto, o automovel para completa-
mente no instante t = 55,

b) A situacao ocorre do instante inicial (t = 05)
até o momento em que o automovel para
completamente (t = 5 s). Portanto, o domi-
nio da funcao é D(v) = [0, 5].

= E importante manter a distancia segura
recomendada entre carros para evitar acidentes em
caso de necessidade de parada brusca.
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c) Comoaleidafuncaovédaformay=ax + b,
entao essa fungao é uma fungao afim. Como
0 = r = 5, o gréfico de v & um segmento de
reta. Para construi-lo, escolhemos dois valo-
res de t no dominio de v, obtemos os pares
ordenados de dois pontos pertencentes ao
grafico, localizamos esses pontos no sistema
cartesiano e tragcamos o segmento, coma in-
dicado a seguir.

vim/s) elv| @&w
204
(0, 20)
154
5|0 (50)
10 : —

5

ol 1 2 3 4 5 ts)

Observe que D(v) = [0, 5] e Im(v) = [0, 20].

d) Comoafuncaovédadanaformay =ax + b,
a taxa de variagao de v é dada pelo coefi-
ciente a. Logo, a taxa de variacdo de vé —4,

14. Observe a sequir o gréfico da funcao afim fe

determine a lei de formacao dessa funcao.

vy &
f 1 =
-]
\ =3 E
—6 —5 —4 g
E
Resolugao

Como f é uma fungao afim, sua lei de formagao
é do tipo f(x) = ax + b.

Observando o grafico, temos:

* —4 é o zero da fungao f, pois f(—4) = 0;

= —2 é o coeficiente linear do grafico, pois &

a ordenada do ponto em que o graficode f
intersecta o eixo y. Assim, b = —2,

Substituindo esses valores na lei y = ax + b,
obtemos o valor de a.
1

O=g- )+ (-2)=>—4dg=2=ag= 3
Portanto, a lei de formacao da funcao f é

1
Fix) = =i — 2.
(x) > X
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01.

02,

03.

05.

06.

Construa no sistema cartesiano ortogonal o
grafico das funcoes afins dadas por:

a) fix) =2x +1
b) glx) =

C = r——X
)y 2

—x+4 d) hix) = —2x

Determine o valor de p de modo que o gréfi-
co da funcao, definida por f(x) =3x + p — 2,
cruze o eixo y no ponto de ordenada 4.

Determine m de modo que o grafico da fun-
cao f dada por fix) = —2x + 4m + 5, cruze o
eixo x no ponto de abscissa 3.

Determine o zero de cada uma das fungbdes
afins definidas a sequir.

a) flx) = —3x+ 4 dy=2x+8
X
b)y—Ex d]y—6+z

(Ufop-MG) O custo total da fabricacao de

determinado artigo depende do custo de

producao, que é de R$ 45,00 por unidade fa-

bricada, mais um custo fixo de R$ 2000,00.

Pede-se:

a) Afuncao que representa o custo taotal em
relagao a quantidade fabricada.

b) O custo total da fabricacao de 10 unidades.

¢) O nimero de unidades que deverao ser
fabricadas para que o custo total seja de
R$ 3 800,00.

d) O grafico dafuncao custo total, destacando
os dados obtidos nos itens anteriores.

Observe os graficos das funcoes f e g e deter-
mine a lei de formacao de cada uma delas.

Yy
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07. .0 gerente da loja de artigos para pets fezum

levantamento das vendas da loja ao longo
dos dltimos cinco anos e observou que os
valores poderiam ser aproximados por uma
reta. Com base nos dados obtidos, construiu o
grafico que representa as vendas (em milhares
de reais) em funcao do tempo (em ano).

vendas
(milhares de reais)

60 -
50
40
301
201--
101

tempo
(ano)

ol 1 2 3 4 5 6

Observe o grafico e faca o que se pede em
cada caso.

a) Determine a lei de formacao da funcao
representada pelo grafico.

b) Se asvendas da loja mantiverem a evolucao
apresentada nos ultimos cinco anos, qual
sera a projecao de vendas para o sétimo
ano de observacgao?

¢) Retna-se a um colega, e respandam: as
&G{, informacoes disponiveis sao suficientes
~ para responder aos itens anteriores?
Hé algum dado que nao foi utilizado?
Justifiquem suas respostas.

= O mercado de produtos para pets tem crescido
bastante no Brasil.
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