¢ Funcio afim

Uma funcao f: R — Rdefinida por f(x) = ax + b,
com a e b reais, € chamada de funcao afim.

Observe outros exemplos de leis de funcao afim.

2 2
a) fix) =5x+1Touy=>5+1; <) h(x)=—;xouy=—;x:

b) g) = —J2x —1ouy = —2x—1 d) z(x) = 14,90 ou y = 14,90.

Lembre-se de que x é a variavel independente e y é a varidvel depen-
dente na funcdo afim dada por y = ax + b. Ao atribuir valores para a varidvel
independente x, obtemos y, o valor da fungao. Observe alguns exemplos:

« Considerando a fun¢ao dada por f(x) = 5x + 1, podemos calcular f(3)
da seguinte maneira:

f3=5-3+1=13)=16
Portanto, 16 é o valor da funcao fpara x = 3.

2
 Considerando a fun¢do dada por h(x) = — EX' podemos calcular
h(—20) da seguinte maneira:

2
h(—20) = — 3 (—20) = h(—20) = 8
Portanto, 8 € o valor da fungdo h para x = —20.

Em uma funcao afim dada por f(x) = ax + b, 0s numeros reais a e
b sao chamados coeficientes e, de acordo com seus valores, a funcao
afim recebe alguns nomes particulares que estudaremos a seguir.

e Funcao polinomial do 1° grau

Quando o coeficiente a da funcao afim é diferente de zero, a funcao recebe o nome de
funcao polinomial do 12 grau, pois a relagéo entre a variavel dependente e a variavel indepen-
dente é expressa por um polinébmio do © grau.

Uma funcao f: R — R definida por fix) = ax + b, com a e b reais e
a # 0, é chamada de funcao polinomial do 1 grau.

Observe alguns exemplos de leis de funcao polinomial do 12 grau:
a) fix)=2x—l,emquea=2eb=—1;
b) y =0,5x+\/5,emquea =05eb=+2;
<) y=%+2x,emquea=2eb=§;
d) f(ix) =4x,emquea=4eb=0.
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e Funcao identidade
Quando a =1e b = 0, a funcao polinomial do 1 grau é expressa pela lei f(x) = x e é chamada
funcao identidade.

Afuncao f:R — Rdefinida por f(x) = x é chamada de funcao identidade.

A funcdo identidade recebe esse nome, pois associa cada valor de x R a ele mesmo. Por
exemplo:

. f) =1 + 05) = 05; -3 = -3; « f2) = V2.

e Funcao linear

Uma funcao f: IR — R definida por f(x) = ax, com a real,
é chamada de funcao linear.

Observe alguns exemplos de leis de funcao linear:

1
a) flx) = —7x,emque a = —7, Qy= —%, emquea = BEY

b)y=x 3,emquea=\/§; d) y=x,emquea=1.

e Funcio linear e proporcionalidade

Em uma funcao linear, cuja lei de formacao é dada por y = ax, coma # 0, quando a > 0,
dizemos que as varidveis x e y representam grandezas diretamente proporcionais.
A constante de proporcionalidade k é o coeficiente a da funcdo.

¢ Funcao constante

Outro tipo de fungao afim é a fungao constante, definida a seguir.

A funcao f: R — R definida por f(x) = b, com b real, é
chamada de funcao constante.

A fungao constante associa cada valor de x R sempre ao mesmo valor b. Nesse
caso, o conjunto imagem da fungao constante € Im(f) = {b}.

Por exemplo, para a fungao constante f dada por f(x) = 12, todos os elementos
de D(f) tém imagem igual a 12. Veja alguns deles:

- f0) =12 . f=3) =12 . f(—-;—] =12 «f(V2)=12
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Vinicius trabalha como DJ e cobra um valor
fixo de R$ 250,00, além de um valor adicional
de R$ 110,00 por hora, para animar uma festa.

?

= O servico de DJ é bastante requisitado em
festas de debutantes e de casamentos.

a) Indicando por y o valor total cobrado por
Vinicius, em reais, e por x, a quantidade
de horas trabalhadas, escreva a lei da fun-
céo que relaciona y e x.

) Essa lei de formacao & de uma funcao
afim? Justifique sua resposta.

c) Qual & o valor, em reais, que Vinicius rece-
bera se trabalhar durante 2 horas em uma
festa?

d) Sabendo que Vinicius recebeu R$ 635,00
pelo trabalho em determinada festa, por
quantas horas ele prestou seu servico?

(UEG-GO) Em uma fabrica, o custo de fabri-
cacao de 500 unidades de camisetas & de

R$ 2700,00, enquanto o custo para produzir

1000 unidades & de RS 2 800,00. Sabendo que
o custo das camisetas ¢ dado em fungao do
numero produzide através da expressao
Cix) = gx + b, em que x ¢ a quantidade pro-
duzida e b é o custo fixo, determine:

a) Os valores de b e de q.
b) O custo de producac de 800 camisetas.
Resolucao

a) De acordo com o enunciado:
= uando x = 500, temos C(500) = 2 700;

« quando x = 1000, temos C(1000) = 3800.

Para determinar os valores de b e q. urtiliza-
mos as informagoes, substituindo os valores
correspondentes na lei Clx) = gx + b, &
resolvemos o sistema a seguir.

2700 =500qg + b
{ 3 800 = 1000g + b

Multiplicamos por (—1) a primeira equa-
cao do sistema e adicionamos membro a
membro as duas equagdHes, como indicadeo
a seguir.

—2700 —500qg — b
fe=) 3800 = 1000g + b
1100 500q

_ 11
Se 500qg = 1100, entac q = =

11
Substituindo g por e na primeira equa-

cao do sistema, temos:

2700 = 5(!0-']5—1+ b = b = 1600
11
Portanto, b = 1600 e g = =-

b) A lei dafuncao que representa o custo das
11
camisetas & C(x) = '75-3 -+ 1 600.

Substituindo x — 3-00 na lei da funcao,
determinamos C(B0OO).

11
C(800) — = BOO + 1600 = C(800) = 3360

Portanto, o custo de produgao de 800 ca-
misetas € R$ 2.260,00.

03.

Resolugao

a) O valor y recebido por Vinicius depende
da quantidade x de horas que ele traba
Ilhou animando a festa. Assim, a lei que
relaciona essas duas varidveis pode ser
escrita como:
¥ = 250 + MOx ou y = 10Ox + 250

b) Sim, essa lei de formagao é de uma funcgao
afim, poisédo tipoy =ax + b,comaeb
reais. Neste caso,a — 110 e b = 250,

) Se o tempo de animacao da festa for de
2 horas, entao substituimos x por 2 na lei
da funcao e determinamos o valor de y
correspondente:

y = 250 + 10 - 2 =5 y = 250 + 220 =3 y = 470
Portanto, Vinicius recebera R$ 470,00 por
2 horas de trabalho na festa.

d) Sabendo que ele recebeu R$ 635,00,
substituimos v por 635 na lei da funcao e
determinamos o valor de x:

635 = 250 + MOx = 110x = 385 = x = 3,5
Portanto, ele prestou servigo nessa festa
por 3,5 h ou 3h30min.

Marcelo mora em um Mmunicipio onde & possi-
vel alugar patinetes elétricos para se locomo-
ver. A velocidade maxima permitida desses
aparelhos é de 20 km/h, mas é recomendado
que pessoas sem experiéncia nao ultrapassem
12 km/h. Fazendo alguns calculos para estimar

(=]
2

2@
3

12
4

o tempo que levaria utilizando um patinete
elétrico de uma estacho de Mmetrd atd o local
onde trabalha, Marcelo considerou gque man-
teria uma velocidade constante de 3 metros
por segundo e fez uma tabela para relacionar
a distancia percorrida, em metro, em fungao
do tempo, em segundo.

Distancia d (em metro) | 3 15 | -

Tempo t (em segundo) | 1 5 .

Com base nessas informacgoes, responda:

a) Qual é alei da fungao que relaciona a dis-
tancia 4, e metro, a ser percorrida por
Marcelo e o tempo f, em segundo?

) As granderzas representadas pord e r sao
diretamente proporcionais? Justifique sua
resposta.

<) Marcelo levou 10 minutos para realizar o
deslocamento que pretendia nas condi-
cOes que tinha planejado. Qual distancia
ele percorreu?

Resolucao

a) De acordo com os dados apresentados,
verifica-se que, a cada segundo, Marcelo
val percorrer 3 metros de distancia.

Essa relagado corresponde a uma fungao
linear, gue pode ser representada pela lei
d(r) = 3r.

b) Sim. Essa fungao € linear e o coeficiente a
dafuncac éigualaz. Como 3 + 0e 3 =0,
as grandezas representadas por o e t sao
grandezas diretamente proporcionais.
Tambeém podemos verificar que, se mul-
tiplicarmos o valor de r por um nuMmero
natural n, o valor correspondente de o
também sera multiplicado pele mesmo
numero natural A.

) Como Marcelo levou 10 minutos para
realizar o percurso, isso equivale a 600 se-
gundos (10 + 60 = &600).

Substituindo ¢ = 600 na lei da funcao,
temos:

diB00) = 3 - 600 = AGBOO0) = 1800
Portanto, Marcelo percorreu 1 800 metros.
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01.

Karina trabalha em um atelié que confeccio-
na sapatos e usa uma formula para calcular a
numeracao deles, de acordo com a medida
de comprimento dos pés dos clientes.

MONKEY BU SINESS IMAGES/SHUTTERSTOCK.COM

= Os profissionais que trabalham na confecgao

de sapatos sob medida utilizam técnica e
criatividade na criagao dos modelos.

A férmula utilizada por Karina é dada por
y =125x + 7,em que y € anumeragao do sapato
e x, a medida de comprimento do pé, em cen-
timetro. Quando o resultado nao é um nimero
natural, ela o arredonda para o niumero natural
imediatamente maior do que o valor calculado.

a) Determine a numeragao do sapato de um
cliente de Karina cujo pé mede 27 cm.

b) Considere agora sua numeracao de sa-

i pato e utilize essa formula para calcular
a medida de comprimento x correspon-
dente. Depois, use uma régua para medir
o comprimento do seu pé e confira se o
valor calculado é um valor aproximado da
medida verificada.

02. Considere as funcoes reais definidas a sequir.

. fix)=32—5x+4

II. glx) = =2x + V3
. hm=§x

IV. i(x) = 0,01

03.

05.

06.

07.

a) Qual(is) dessas leis é(sao) de funcao afim?

b) Classifique as fun¢oes afins em funcao
polinomial do 1¢ grau, fungao linear e/ou
funcao constante.

¢) Para as fungoes afins, identifique os valores
dos coeficientes a e b.

Dada a fungao definida por f(x) = 5x — 2,
determine:
a) f2);

b) o valor de x para fix) = 0.

.(FEI-SP) As locadoras X e ¥ alugam carros do
mesmo tipo. A locadora X cobra uma diaria
fixa de R$ 100,00, mais R$ 1,30 por quilometro
rodado. A locadora Y cobra uma diaria fixa de
R$ 70,00, mais R$ 1,50 por quilémetro rodado.
Assinale a alternativa correta. Se um individuo
rodar:

a) 100 quilometros em um dia, ele pagara
R$ 230,00 na locadora Y,

b) 100 quilometros em um dia, sera mais
vantajoso contratar a locadora X.

¢) acima de 150 quildmetros em um dia, sera
mais vantajoso contratar a locadora X.

d) 200 quiléometros em um dia, ele pagara
R$ 370,00 na locadora X.

e) 200 quildometros em um dia, ele pagara a
mesma quantia nas locadoras Xe Y.

.Considere uma fungao afim, dada por

y = h(x). Sabendo que h(1) = 4 e h(=2) = 10,

escreva a lei da funcao h e calcule h( —%}
Dada afuncao fdefinida por fix) = ax + 2, deter-
mine o valor de a para que se tenha fi4) = 20

Sofia quer produzir folhetos com a propa-

ganda de sua empresa. Na grafica A, o valor

da impressao desse folheto, por unidade, é

R3 0,30. A gréfica B cobra R$ 0,25 para impres-

sao de cada unidade.

a) Escreva aformula que relacionaovalorya
ser pago pela impressao, em reais, com o
numero x de folhetos impressos em cada
uma dessas graficas.
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08.

10.

11.

b) Na grafica A, o valor pago pelaimpressao
é diretamente proporcional ao numero
de unidades impressas? E na gréfica B?
Justifique.

¢) Se Sofia encomendar 1000 folhetos na
grafica B, quantos reais gastara?

Sabendo que f é uma funcao linear e que
f(—3) = 4, determine o valor de f(6).

Os lados de um retangulo medem x e (x + 5),

em metro.

a) Escreva a formula matematica que rela-
ciona o perimetro p desse retangulo com
a medida x.

b) Reproduza atabela a seguir no caderno e
complete-a com os valores que faltam.

x(emmetro) | 5 [ 10 20 | 30

5 |
plemmetro) | 162|210
7 ;

¢} As grandezas p e x sao diretamente pro-
porcionais? Por qué?

d) Quais devem ser as medidas dos lados
desse retangulo para que o perimetro
seja de 78 metros?

(FGV-5P) Uma fungéo polinomial f do 12 grau
é tal que f(3) = 6 e f(4) = 8. Portanto, o valor
de f(10) &:

a) 16 ) 18 e) 20
b) 77 d) 19

Considere que uma pessoa, caminhando
a uma velocidade constante, percorra, em
média, 80 centimetros a cada 1 segundo.

= A caminhada é
uma atividade
fisica que pode
ser realizada por
pessoas de todas
as idades, desde
que avaliadas
por um meédico.

a) Escreva a formula que indica a distancia
percorrida d, em centimetro, em fun¢ao
do tempo t, em segundo.

b) Nessa situagao, a distancia (d) e o tempo
(t) sao grandezas diretamente proporcio-
nais? Justifique sua resposta.

<) Quantos metros uma pessoa nessas con-

dicoes percorrera em 10 segundos? E em
40 segundos?

d) Quantos segundos uma pessoa nessas
condicoes levara para percorrer 100 me-
tros?

12. (UFC-CE) Seja f uma funcao real, de variavel

real, definida por f(x) = ax + b.Se (1) = —9
e b? — @ = 54, calcule o valordea — b.6

SAIBA QUE...

0 produto da soma pela diferenga de dois termos
é igual ao quadrado do primeiro termo menos o
quadrado do segundo termo.

(b+a):[b—a)=b*—@a?

13. (Enem/MEC) Um experimento consiste em co-
locar certa quantidade de bolas de vidro idén-
ticas em um copo com agua até certo nivel e
medir o nivel da agua, conforme ilustrado na
figura a seguir. Como resultado do experimen-
to, concluiu-se que o nivel da dgua é funcao
do numero de bolas de vidro que sao colocadas
dentro do copo. O quadro a seguir mostra al-
guns resultados do experimento realizado.

T nimero nivel

i debolas (x) | daagua(y) |
1 5 6,35cm

5 10 6,70 cm

_: 15 705 ¢cm

Disponivel em: www.penta.ufrgs.br.
Acesso em: 13jan. 2009 [adaptado).
Qual a expressao algébrica que permite cal-

cular o nivel da agua (y) em fungao do nimero
de bolas (x)?

a) y = 30x. d) y =07x.
b) y =25x + 20,2. e) y=007x + 6.
<) y=12x.
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