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o Equagdes do 2° grau

» Equacgdes

Vocé ja sabe como as equagdes sdo Uteis na representagido e resolugao
de problemas.

Entdo, acompanhe a situagdo a seguir.

Na loja ao lado, um Kkit-presente com duas bermudas e trés camisetas
custa 0 mesmo que um kit-presente com uma bermuda e duas camisas.
Qual é o pre¢o de uma bermuda?

Com um colega, tentem resolver o problema antes de prosseguir com a
leitura. A seguir, leia a resolugdo que apresentamos. Observe que ela
utiliza a algebra.

Representaremos o prego da bermuda por x.
Duas bermudas e trés camisetas custam 2x + 48.
Uma bermuda e duas camisas custam x + 70,
Como os pregos dos kits sdo iguais, temos que:

ustra Cantoon

Como os precos dos kits sao iguais, temos que:

2x+ 48 =x+ 70

- Tl |
cquacao para descobrir o valor de

Subtraindo x de ambos os membros da equacao:
2x+48 —x=x+70—-x

X que & o preco da bermuda.

x+48 =70
x=70-48
x=122

A bermuda custa R$ 22,00.

Para verificar se a solucao esta correta, substituimos x por 22 na equacao 2x + 48 = x + 70.
2:-22+4+48=22+170 — » 44+48=22+70
92 = 92 (igualdade verdadeira)

Logo, 22 é a solucao da equacao.

ueLIVEWORKSHEETS



Grau de uma equacao

A equacao 2x + 48 = x + 70, que acabamos de resolver, € uma equagao do 12 grau, pois o
maior expoente de x é 1.

As equacotes podem ser classificadas de acordo com o valor do maior expoente da incognita.

Nas equagoes do 22 grau, o valor do maior expoente da incognita é 2.

Sy2 +7y=0

Ox2 = 25
XX+2x+4=3

8 —10a — a? = 4a* — 3a

—— Sao exemplos de equacdes do 2° grau.

Ha equagbes do 3¢ grau, 4 grau, 5° grau etc.

Por exemplo, o valor do maior expoente da incognita x na equacao 8x + x2 + 2x* = 0 € 4. Entao,
essa equacao é do 42 grau.

n No quadro ha oito equagbes com uma in- | H Considere a equacgao do 22 grau.
cognita.
X +3x-10=0

1) x*-Bx+6=0
2) 2x-7=0

3) x® - x2 =10 b) 2 é solugao dessa equagao?
4) 6x2-x=0

a) 3 é solucao dessa equagao?

¢) -2 é solugao dessa equagao?

5) Bx + 4 = 20

6) 4x2 -2 = 34 d) -5 é solugao dessa equagao?

7) 2x*-8=0

8)9x + 6=Tx+4 n Para a expressdo abaixo, existem dois nu-
meros reais que podem ser colocados no lugar

de 7. Quais sao eles?

Responda no caderno.

& 2
a) Quais sdo equagoes do 12 grau? %+ 1)2=9

b) Quais sdo equagdes do 2° grau?
¢) Quais sao equagoes do 32 grau?
d) Quais sdo equagdes do 4° grau?

BSerz’i a equagao x2 + 3x = x + 6 + x* do
22 grau?
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» Resolvendo equagdes do 20 grau

EXEMPIOSON Qual ¢ 0 namero que elevado ao quadrado resulta em nove?
Para representar essa situacao podemas chamar o nimerc desconhecido de x e escrever uma

equacao:
x2=9
Ha dois nimeros que elevados ao quadrado resultam em nove: 3 e —3.
Indicamos assim:

A 7]

Y= t3

3 e —3 530 as solugdes da equacdo do 2°grau x> = 9.

Essa equagao tem duas solugdes! Isso nao acontecia nas equagoes do 1° grau!
Usando outra nomenclatura bastante comum: 3 e — 3 sdo as raizes dessa equagdo.

_ Num terreno quadrado foi construida uma casa que ocupa a area de um retangulo de medidas 8 m
por 10 m. Na planta, a medida do lado do terreno esta ilegivel, mas sabe-se que a area livre (Aterreno — Acasa)
¢ de 320 m*.

Quanto mede o lado do terreno?

Adreadacasaé A, =8-10=80m?
O terrene € quadrado. Representando por x a medida do seu
lado: — -

IA"Iefl’eﬂlﬁ T X).
Como A, . — A_.=320m? temos: I
X — 80 = 320 | -
x* =320+ 80 |
x =400
x = =+/400 8m
x==x20

A solugio — 20 néo serve, pois a medida do lado de um terreno nao pode ser negativa. Entdo, o lado do terreno
mede 20 m.

_ Existe um nimero real que elevado ao quadrado e somado a 16 resulta em zero? Nao ha namero
real nessas condigdes. Veja por que: Namero desconhecido: x.
Elevamos x ao quadrado, somamos 16 e igunalamos a zero, obtendo uma equagdo:

x+16=0

Para que tenhamos x* + 16 = 0 é preciso ter x* = — 16, mas nao existe numero real que elevado
ao quadrado resulte em um ndmero negativo.

A equagao ¥* + 16 = 0 nao tem solugao, ou nao tem raizes, no conjunta dos ndmeros reais, IR.

EXSHpIOSI04: Pensci em um nimero. Elevei-o ao quadrado e somei ao proprio nimero. Obtive o triplo do
numero inicial. Em que numero pensei?

Na equacao x* + x = 3x, podemaos subtrair 3x de ambos os membros:

X+x—3x=0

$=2x=0

Em seguida fatoramos x* — 2x, colocando x em evidéncia:

xXx—2)=0

Entéo, se x(x — 2) = 0, devemnos ter:

x=0o0u O numero pensado pode
x—2=0,istoé,x=2 | ser zero ou dois.
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B Existem dois valores reais que podem ser
colocados no lugar de x. Quais sio eles?

ax=9 x = #koux = %t
b) x* = 36 x = %t oux =%
c)x* =036 x = %4t oux = %
d)x1=% x = %t oux = %

E Qual é o lado do quadrado cuja area é:

a) 169 m*?
b) 1,69 m*?
c) 100 m*?

d) 1 m#?

n Resolva as equagoes.
a) x*—-25=0 e) 7x* —14=0
b) 2x* — 98 =0 f) —x2+49=0

6) 8= Gt g —25 + 100¢ =0
d) 64 =1 =0 h 2-2l=0

n Indique quais das equagoes sao impossi-

veis resolver com os niimeros reais.

a)x-9=0 c—=x*+9=0
b)2+9=0 d)-x-9=0
EResoiva as equacgoes.

a)x — 90 = 31

b)5 + 4 = 49

)4 =27 =x

2@ +ll=2+12
€)B(¢ — 1) = 4(¢ +1)
Ax(x+2)=2x+25

m O dobro do quadrado de um nimero é 72.
Qual é o nimero?

m A area da figura ao lado,
formada por 5 quadrados, é
20. Quanto mede o lado de
cada quadrado?

m O que € necessario para que um produto
de fatores desconhecidos seja nulo?

m Resolva estas equagoes com o auxilio do
exercicio anterior (lei do anulamento do pro-
duto).

a) xx+1)=0

b) 2x(x—5)=0

Exemplo:

(x=3)(x+7)=0

S e

Solugdio: 3 ou =7

o) (x+3)x—1)=0

d) (x—6)4x—8)=0

m Resolva estas equagdes usando o recurso
da fatoragio e depois copie e complete o pen-
samento de Robertinho.

¢) 9% = 5x
d) 52 = —10x

a) x¥*—8x=0
b) XX+ 3x=0

Estas equagdes 18m
sempre duas rafzes reals,
das quaie uma é...

Lape Mo

E Em um quadrado de lado x, o
nimero que expressa a drea € igual x
ao nimero que expressa o dobro
de seu perimetro.

Ihran Sex D

a) Quanto mede o lado do quadrado?
b) Qual é o perimetro do quadrado?

¢) Qual € a drea do quadrado?
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