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Separacgao de misturas

. 34
A natureza, os produtos que adquirimos, 0os materiais confeccionados pelo ser humano, ou seja, de uma
forma geral nés e tudo que nos cerca é formado por misturas (associagdo de substancias). Para utilizarmos uma
substancia qualguer & fundamental realizar a separagéo de misturas.

Separagdo de misturas significa isolar um ou mais componentes (substancias) que formam a
mistura, seja ela homogénea (que apresenta apenas um aspecto visual, fase) ou heterogénea (que
apresenta pelo menos dois aspectos visuais, fases).
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£f Para realizar a separagédo dos componentes de uma mistura & necessaria a utilizagdo de um ou mais métodos.
& Abaixo, temos uma relagio de diversos métodos de separagao de misturas, porém alguns mais utilizados em misturas
o homogéneas, ja outros em misturas heterogéneas:
OBS.: De uma forma geral a separagao dos componentes de uma mistura quase sempre necessita da utilizagao de
mais de um método.
[F a) Para misturas heterogéneas
* (Catacdo: método de separagao utilizado para separar os componentes de
uma mistura formada por sélidos de tamanhos diferentes, ou de um sélido
ndo dissolvido no liquido, utilizando recursos como as maos, uma pinga,
um pegador, etc, para fazer a retirada de um soélido. Exemplo: separar
pedras dos graos de feijdo.

Levigacdo: método que utiliza a forga da agua para arrastar o componente menos denso de uma mistura formada
- por solidos de diferentes densidades. Exemplo:
separar o cascalho do ouro.

Mistura heterogénea de sélidos

VENTILACAO
Ventilagdo: Essa técnica é usado a
método que utiliza a forga do vento para PP oo oy o e Ty I
arrastar o componente menos denso de QLIS RO Ll Processe utilizads para separar:
uma mistura formada por sdlidos de muito peguena e um
solido com uma massa ki i s

diferentes densidades. Exemplo: separar a
casca do grao de amendoim.

Cafd da casca

Flotacao: método no qual um liquido € adicionado a uma mistura formada por dois sdlidos, os quais nao se
dissolvem e um deles & mais denso, enquanto o outro & mais denso que o liquido. Em seguida uma decantacao
€ realizada. Exemplo: adicionar 4gua em uma mistura formada por areia e isopor.

FLOTACAO

AREL +
SERRAGEM
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Sifonagao: Método no qual utilizamos mangueira, pipeta, canudo, seringa e etc, para retirar o liquido mais denso
ou o menos denso de uma mistura formada por apenas liguidos. Exemplo: Separar os componentes da mistura
formada por agua e dleo.

SEPARACAO DE MISTURAS
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"\. Sifonacio ’,
Sifonacao

Separacao liquido-liquido ou sdlido-liquido, onde o
liquido do recipiente mais alto escorre para o
recipiente mais baixo por meio de um tubo flexivel,
iniciando-se o0 processo por sucgao.

e Filtragao: método no qual um filtro de papel retem o componente solido de uma mistura formada por um sdlido e
um gas, ou um solido ndo dissolvido em um liquido. Exemplo: separar a areia da

Mistura heterogénea agua.

Bag[ﬁg . Filtracdo a vacuo: € um método que acelera a velocidade da realizagao de
uma filtragao. Isto ocorre
GBI porque o liquido filtrado

Funil de

buchner i nao apresenta a
\- l resisténcia do ar ao cair
; Bormba de vacun dentro do recipiente.

Exemplo: separar areia da
agua ou wuma mistura
pastosa.

Hitnssate

. Decantacdo:

Método no qual o componente menos denso da mistura (formada por um sélido nao
Erlenmever dissolvido em um liquido, ou entre dois liquidos que néo se dissolvem) & posicionado
2 em cima do componente mais denso, devido a ag&o da gravidade. Exemplo: separar

barro da agua.

SOIUQED Ssélido e Liquido Liquido

Sdélido
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s Separacao com funil de bromo: é um equipamento especifico H 3
com o qual & possivel separar o liquido mais denso do liquido Flm.ll. de dﬂfant}@ﬂ o
menos denso de uma mistura formada por liquidos imisciveis, " GE bfﬂm

apos a realizagdo de uma decantagao dos mesmos. Exemplo:
separar agua e oleo.

P Liquido menos denso

Centrifugacéo: € um metodo que acelera o fendbmeno da

decantagdo, quando a mistura € submetida a movimentos de ' . g '
translagéao em um equipamento denominado centrifuga. Supﬂﬂg . [N.'[U"j'ﬂ s dfﬂ’iﬂ

univeral L e Tomein

A centrifugagao do sangue € um exemplo de método de separacgéo de misturas

Separacao magnetica ( imantacdo): metodo no qual um ima e utilizado para retirar o componente metalico
presente em uma mistura formada por sélidos. Exemplo: separar a limalha de ferro da areia.

Dissolucao fracionada: metodo no qual um liquido € adicionado a uma mistura formada por dois solidos com o

objetivo de dissolver apenas um deles. Exemplo: adicionar agua em uma mistura formada por sal e areia.

DISSOLUCAO FRACIONADA

~ AREIA
AGUA (VAPOR)
e AREIA [EVAPORAR | ———

/ SAL
_.., AGUA E SAL :
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g » Coagulagao: método no gqual uma substancia é adicionada a uma mistura com o intuito de se unir a componentes §F
g solidos que estejam em suspensao em um liquido. Exemplo: adicionar sulfato de aluminio na agua em uma g
estagao de tratamento de agua.
-4 (]
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g i’:!iu:n:_'_- Cﬂg::rr:d::nm ?;g::;h.::: Equipamentos, A MNaturalTec/SNaturzl desenvolve progjeta.rs
] delo '_—. ) oy » especificos para Tratamentos Fisico - Quimicos de agua <gf
g efluentes.
g | ) AN
g | . Y
& e obld -.'! .‘ Equipamento Raha
gl — W oy | — (L/hora)
£ |\ |
g \ ut-;as . o~ RFQ£00/180 180
' o ey
g u RFQ500,/280 280
g RFQ600/400 400
g Floculagdo: € um método que complementa a

g coagulagdo, j& que nele a mistura é agitada para

favorecer a agao do coagulante. F|0CUIH§&0

» Tamisacdo ou peneiragao: metodo no qual utiliza-se
um peneira para separar graos solidos de tamanho
maior presentes em uma mistura. Peneirar a farinha
de trigo.

* & 0 processo onde a dgua recebe uma substancia
quimica chamada de sulfato de aluminio. Este
produto faz com que as impurezas se aglutinem
formando flocos para serem facilmente removidos.

-
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b) Para misturas homogéneas

s Fusdo fracionada: meétodo
utiizado para separar os
componentes de uma mistura
homogénea formada apenas por
solidos gue apresentam
diferentes pontos de fusdo. A
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Enxofre liguido
Enxofre e areia (fundido)
| i
- *
Entornando,
© béguer
({decantaglo)

—
Aguecimento

A
Areia H Areia
(sdlida) {sdlida)

Enxcire

Consiste em aquecer a mistura e, conforme vao sendo atingidos
os PF de cada um dos componentes, esses vao sendo retirados
do sistema, e com o resfriamento, solidificam-se novamente.

mistura € aquecida ate atingir o
menor ponto de fusdo. Assim,
em seguida, por filtracdo ou
peneiragao, o sodlido restante é
separado do liquido. Exemplo:
separagdo dos componentes do
ouro 18 quilates.
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Solidificacéo fracionada: método utilizado para separar os componentes de uma mistura formada por ligquidos
misciveis que apresentem diferentes pontos de fusdo através do resfriamento da mistura. A temperatura e
diminuida até o menor ponto de fusdo para gque apenas um dos componentes seja transformado em sdélido.
Exemplo: separar a parafina dos residuos do petroleo.

‘Solidificacao Fracionada

(Misturas Heterogéneas)

Consiste na separagac por aguecimeanto da
mistura até a fusao do componente de
menor P.F. (ponto de fuséo).

O A solidificagcdo fracionada pode., por
exemplo, ser usada para separar a parafina
dos outros residuos do petroleo. Nesse
caso. a mistura € resfriada até o ponto de
solidificagéo da parafina. Assim, endurecida,
a parafina & retirada da mistura.

Evaporagao

Evaporagao: método
utilizado quando ndo temos

o objetivo de reutilizar o

liquido presente na mistura. *Metado g sepanscho  de

e slid misturas salido-Equido por
ssim, ao evaporar o solido svaporacio  do  solente, T

é sep_arado, Exemplo; tamibdm  conhecida camo
separagao da agua do sal cilitolacio.
em uma salina.

= Em reciplenie  sbemo,
simplesnents,  permite-58 i
Gue © salvenbt: evapore,
deixanda-se o salida,

o ) + Nag salinas, o s & oblidd 3
Destilacéo simples: método partir da  fpua do  mar

utiizado para separar os atraves dRsse pracesss .
componentes de uma
mistura formada por um
solido dissolvido em um
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Ballo de wi Emtradas de
SolucEo &2 — dgua fria
E rlenime yar
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separar a mistura agua e sal.
» Destilacao fracionada:

separar 0os componentes
de uma mistura formada
por dois ou mais liquidos
misciveis (que estao
dissolvidos entre si). A
mistura & aquecida
fazendo com que os
liquidos sejam
vaporizado, porém antes
de serem condensados,
0s vapores sao
separados em uma
coluna de fracionamento.
Exemplo: separar a
mistura formada por
agua e acetona.

s Destilacao por arraste de vapor: método que utiliza
o calor do vapor de agua sobre uma mistura para
fazer um componente dela vaporizar. Exemplo:
abtencgéo de esséncias a partir de plantas.

Assistam o video sobre separagdo de misturas:

https://www.youtube.com/watch?v=HvwmwLPVBuc
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Bgua de

método utilizado para resfrsmento

liguido. Nele o liquido é vaporizado e em seguida condensado, sendo recolhido em um outro recipiente. Exemplo:

Pl sars
ERCADRIMEnts,
da vapoares
MNoCcivyos Ou
irflambves
(58 Tor ¢ Caso ),

redaihimen o
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g Sabemos da importancia que a agua tem em nossas vidas. Sem agua, ou com agua sem o tratamento
B adequado, ndo seria possivel para o ser humano realizar as tarefas mais simples do dia-a-dia. O que muitos ndo

sabem é: como ela chega limpa até a torneira de nossas casas?
g Esse caminho envolve muita ciéncia. Para que tenhamos uma agua de qualidade que atenda aos requisitos
o legais de potabilidade, diversos processos sdo empregados a fim de garantir um padréo.

Esse processo de tratamento, desde a captagdo em rios, lagos ou pogos é fundamental, principalmente para a

£ saude da populag&o, evitando assim, virus, bacterias e impurezas capazes de disseminar varias doengas. No
[ entanto, cada municipio pode adotar diferentes técnicas de tratamento, a depender das necessidades e
B caracteristicas da sua rede de abastecimento.
® Quando a captacéo é feita em rios e lagos, & mais frequente que a 4gua seja encaminhada para uma Estagéo de
r Tratamento de Agua (ETA). E aqui vamos falar um pouco sobre as etapas mais frequentes dentro de uma ETA,
] para que assim, vocé lembre ou conhega um pouco mais sobre como ela funciona.

g = Da Captagao a Reservagao.

g Antes de tudo, vocé sabia que A Estagdo de Tratamento de Agua do Guandu esté no Guinness Book, O Livro

g¥ dos Recordes? Esta sim! Como a maior estagdo de tratamento de agua potavel do mundo em produgéo continua. E
claro que, desde a inauguragao da primeira etapa em .a uandu passou por varias ampliagdes e

B desde a inauguragao da primei 1995, a ETA Guand ari liagd

o melhorias, permitindo a vazao que tem hoje.

o O principio do funcionamento de uma ETA esta basicamente na limpeza e tratamento da agua por etapas, e

o algumas delas podem até ser dispensadas, dependendo do estado inicial da agua.

g 1. Captagao:

Ef A agua, ainda com resquicios de sujeira e bactérias, é captada em rios e mananciais por meio de grandes bombas
B instaladas para puxar e levar até um gradeamento, removendo assim solidos grosseiros como galhos, pedras,

g folhas, troncos, peixes e outros.

g 2. Adugio:
Transporte de agua do manancial ao tratamento, normalmente por meio de bombas que levam a agua captada até
o P g g
a ETA.
gf 3. Coagulagdo:
g Essa é a etapa inicial em uma ETA, logo apos a captagdo da agua diretamente do manancial e entrada na estagao.
£ Trata-se, na verdade, de um processo fisico e quimico onde se adiciona uma substancia com o objetivo de
B desestabilizar as particulas de sujeira. Como assim?
Na agua que sera tratada, existem sujeiras cujas particulas sao muito pequenas. Dessa forma, elas nao se
g sedimentam (nao afundam) sob a agdo da gravidade. Por isso é preciso adicionar quimicos & agua. No Brasil,
geralmente é utilizado o sulfato de aluminio. Esse produto favorece a unido particulas em sélidos maiores,

-} formando os fléculos, que mais pesados finalmente descerdo para o fundo.

o .
B 4. Floculagao:
£ Agindo em conjunto com a etapa anterior, a 4gua & submetida a agitagdo mecénica, com a finalidade de aumentar
a dispersao do produto quimico e, assim, as particulas de sujeira desestabilizadas colidem umas com as outras e
o vao se unindo, formando flocos maiores e mais pesados.
g 5. Decantacgdo:
E um processo fisico, onde a agua se torna bastante clara e quase livre de particulas. Essa etapa ocorre
£f basicamente com a separagéo das particulas sélidas de impureza na agua pela agdo da gravidade: para isto, e
B necessario que a agua fique parada por um longo periodo num dispositivo conhecido como decantador, que permite
B a retirada da 4gua pela superficie (onde ela esta mais limpa). E os sélidos sedimentam no fundo, onde séo
removidos como lodo.

g 6. Filtragem:

Apesar de estar aparentemente limpa apés o processo de decantagdo, a agua ainda apresenta bastante impureza,
¥ © por isso, é necessario filtra-la. Dessa forma, a agua passa por diversos meios filtrantes, como por camadas de
gF areia grossa, areia fina, cascalho, pedregulho e carvao, capazes de reter os flocos que passam sem decantar-se,
£ ou outras impurezas.

B E claro que para garantir uma boa filtragem, é importante que o filtro ndo seja mantido em funcionamento por muito
g tempo sem uma limpeza adequada. E pensando também dessa forma, como o filtro precisa ser constantemente
-] lavado, fazem-se necessario em uma ETA, no minimo, dois filtros.

-]
g

7. Desinfecgao/Cloragao:
Nessa etapa, é feita a adicao de cloro, para que a agua saia da estagéo de tratamento livre de bactérias e virus, se
[ tornando potavel. Recebe também fluor para proteg&o dos dentes e um controle de pH.

g E por fim, a agua chega a sua casa pronta para o consumo.

-]
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Etapas da E.T.A

Reservatorio elevado

« 12 CAPTACAO
e 22 FLOCULACAO
* 32 DECANTACAO

T

Rododo distribuigdo

42 FILTRAGAO e L W)

Canal de dgua h
fiitrada It

« 52 DESINFECCAO
« 62 DISTRIBUICAO

8. Reservagao:

N&o é uma etapa de tratamento propriamente dita, porém, vale explicar que a agua é armazenada em reservatdrio,

com duas finalidades: Manter a regularidade do abastecimento e atender as demandas excessivas, como as que
o ocorrem em periodo de calor intenso.
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o « O CUIDADO EXTRA:
B Apesar de tudo, ndo podemos deixar de falar que a quantidade de esgoto que é despejada no Rio Guandu (que
abastece o estado do Rio de Janeiro) vem aumentada nos ultimos anos. Sera possivel um segundo Tieté?
Devido a milhdes de litros de esgoto que recebe todo dia dos municipios em seu entorno, o Guandu ja vem
sentindo o impacto. E a sociedade também. Por isso, reforgamos a importéncia de ter sempre uma analise de agua
o atualizada. Tratar agua é diferente de tratar esgoto!

Além disso, os cuidados nao devem ficar apenas com a distribuidora. Devemos cuidar também de nossas caixas e
[f reservatorios mantendo-os sempre limpos.

'3

Separaéﬁo de
misturas ESTACAD DI
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hitps://www.youtube.com/watch?v=XQqq pSYIOM
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Exercicios

Observe e leia com atencgao:

o

Processos fisicos de separagéu]

v !

Misturas heterogéneas || Misturasheterngeneas | | Misturas heterogeneas
de solidos de solidos em liquidos de liquidos

( - e ) 2 -
Separacao magnética Decantagdo Decantacao com
Penaracdo Filtracdo [ ampola de decantagio ]
Sublimagdo Centrifugacdo
Dissolugao fracionada

E

» RELACIONE AS IMAGENS COM PROCESO DE SEPARACAO DE MISTURAS

(1) Q ‘ SEPARACAO MAGNETICA

1=Li2) () [PENEIRAGAO

I.h.%-”;\. sedmentidcde
woliir

ima

k ) CENTRIFUGACAO

lﬂ FILTRACAO

() DECANTAGAO
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