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Objetivo:

Reconstruir, a partir de la evidencia, la historia evolutiva de un mamifero moderno,
aplicando las teorias evolutivas vigentes y considerando elementos como la seleccion
natural, adaptacion, presion de seleccion, variabilidad y ventaja reproductiva.

Instrucciones:

- Responde en el espacio asignado
- La letra debe ser legible.
- Lee las instrucciones de cada item correctamente.

Durante los ultimos meses has estado conociendo y aprendiendo sobre evolucién. jAhora Oreste quiere que le
cuentes cudles son tus hallazgos! Para ello, te plantea el siguiente desafio: reconstruir la historia evolutiva de las
toninas. Pero, jcuidado! Oreste también es muy versado en las teorias evolutivas, asi que procura utilizar las
corrientes mads actuales, no las visiones antiguas.
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“La solucion constantemente resulta ser mds bello que el acertijo”
Richard Dawkins, bidlogo evolutivo
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1. A continuacidn, se presentan representaciones artisticas de los antecesores de las toninas
actuales. A partir de lacomparacidn con una tonina, propon cudl pudo haber sido la historia evolutiva de las toninas,
considerando conceptos como seleccién, presion ambiental, variacién, parentesco, poblacidn, entre otros que
consideres pertinentes.

Los ungulados son un grupo muy amplio de mamiferos que se apoyan en el extremo de los dedos, en muchos casos
poseyendo un revestimiento en forma de pezufia, aunque esta no esta siempre presente. Dentro de los ungulados
estdn los artioddctilos (Orden: Artiodactyla), que corresponden a aquellos cuyas extremidades terminan en un
nimero par de dedos.

Los Pakicetus tienen cuatro extremidades largas y su
dentadura incluye incisivos, caninos, premolares y
molares. Su nariz estaba en la punta del hocico.
Probablemente tenia escaso vello corporal. Comia
pescado y animales pequefios.

Sus orbitas oculares estan muy juntas en la cima del
craneo, permitiéndole estar casi completamente
sumergido sin perder contacto visual con los objetos
en el aire.

Figura 1: Pakicetus, el ancestro terrestre de las ballenas
actuales. Media entre uno a dos metros de largo. Su foramen mandibular (una parte del crianeo) es
pequerio, a diferencia de |os otros cetaceos, pero en
semejanza a a los mamiferos terrestres. Ademas, el
sonido le llegaba al timpano por su meato auditivo
externo, igual que otros animales terrestres.

Se ha encontrado que algunos especimenes de
Ambulocetus no consumian agua salada, mientras que
otros no consumian agua fresca, demostrando que
toleraban un amplio rango de salinidad.

Su foramen mandibular es de mayor tamario, sugiriendo
que pudieron tener una almohadilla grasa en la
mandibula inferior. Esta almohadilla se encuentra
presente en las ballenas modernas con un tamarfio
extendido.

Figura 2: Ambulocetus, media aproximadamente tres
La estructura de sus patas trasera sugiere que no iba | metros y tenia una vida practicamente acudtica.
mucho a tierra, y probablemente nadaba con un
remado pélvico, de manera asimilar a como lo hacen las
nutrias, focas y cetaceos modernos.
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Figura 3: Protocetus, tenia aproximadamente 2,5
metros de largo, con una forma que recuerda a una
ballena moderna.

Tienen érbitas oculares mas grandes ubicadas a los
lados del craneo, permitiéndoles observar las presas
bajo el agua de manera similar a los cetdceos
modernos. Sus aberturas nasales estaban en la mitad
del hocico, mas hacia arriba que los mamiferos
terrestres. Poseia una gran diversidad de dientes,
sugiriendo multiples habitos alimenticios.

Poseia un gran foramen mandibular, sugiriendo la
presencia de la almohadilla grasa, aunque carece de
senos paranasales llenos de aire (como los que poseen
los cetdceos modernos). El canal auditivo externo se
encuentra aun presente, Asi, su metodo de
transmision del sonido combina aspectos de los
pakicétidos y de las ballenas dentadas modernas. Por
lo tanto, su transmision del sonido en el aire era
deficiente, y su aidicion bajo el agua también era
pobre comparada con los cetdceos modernos.

Sus extremidades son cortas, usadas principalmente
para nada pues entregan una locomocion lenta en
tierra.

Son de los cetdceos obligadamente acuaticos mas
antiguos que se conocen. Comian peces y carecen del
Grgano melén que permite a las ballenas dentadas usar
la ecolocacion. Su estructura auditiva posee senos
paranasales llenos de aire, como los cetdceos
modernaos.

Su foramen mandibular es extenso y cubre toda la
mandibula inferior, como en los cetdceos modernos.
Sus orbitas oculares se ubicaban a los lados del craneol,
vy sus fosas nasales se encuentran muy arriba del hocico,
cercano al espiraculo de las ballenas actuales.

Sus extremidades traseras eran pequefias y no
participaban de la locomocidn.

Figura 3: Dorudon, uno de los primeros cetdceos
acuaticos obligados. Alcanzaban aproximadamente
4,6 metros de longitud.
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Figura 3: Cephalorhynchus eutropia, de nombre comin
tonina o delfin negro. Mide hasta 1,65 metros de
longitud.

La tonina negra actual es parte de los odontocetos,
conocidos normalmente como cetdceos dentados.
Posee un orificio respiratorio en la parte superior de la
cabeza, llamado espirdculo y sus ojos se encuentran
ubicados a los lados del craneo. Tiene una frente
abultada porque posee un organo con el que realiza la
ecolocalizacion, llamado melon.

Sus oidos poseen senos nasales llenos de aire por los
que pasa el sonido, permitiéndoles detectar la
direccién del sonido bajo el agua.
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ANEXOS
1. El &rbol filogenético de los cetdceos

A continuacion se muestra el drbol filogenético de los cetaceos. Recuerda que los ancestros en comun van en a
union de cada rama, aungue no aparezcan escritos en el arbol.
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2. Un ejemplo de seleccién natural y (des)ventajas evolutivas

Las ballenas suelen emitir cantos en una frecuencia que oscila entre 15 a 25 Hz. Estos cantos les permiten
comunicarse entre si, siendo importante incluso para encontrar pareja. Sin embargo, se ha detectado que hay una
ballena que emite sus cantos a 52 Hz. Por este motivo, esa ballena es incapaz de comunicarse con otras ballenas.
Al principio se pensaba que se trataba de una malformacion o un hibrido, pero sélo se trata de un individuo distinto.
En estas condiciones, el canto a 52 Hz constituye una desventaja evolutiva, pues no podra reproducirse y, por lo
tanto, no dejard descendencia. En este caso, la presién de ambiente es la comunicacién, que influye en la
repraduccion.

Si esta ballena se encontrara con otra que cante a 52 Hz, ambas podrian dejar descendencia, y empezarian un
nuevo linaje de ballenas con el canto a esa frecuencia. Este nuevo linaje podria convertirse en una nueva especie si
reunieran las suficientes variaciones.
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Las siguientes preguntas son de caracter opcional, pero su resolucién sumara puntos para el puntaje final obtenido
en esta evolucion.

1. La teoria de evolucidn por seleccién natural fue formulada por primera vez en el libro E erigen de las especies,
de Charles Darwin, en 1859, Al respecto:

I. Darwin se inspird en las observaciones de la naturaleza que hizo a lo largo de sus viajes para formularla.

Il. Es sélo una teoria, por lo que no adn no se sabe si es real que las poblaciones evolucionan.

Ill, Al integrar la teoria de evolucion por seleccién natural con los conocimientos de biogeografia, embriologia,
anatomia comparada, paleontologfa y biologia molecular, se conforma la teoria sintética de la evolucién.

Es o son correcta(s):

A) Sélo |,

B) Sélo II.

C) Salo Il
D) Sélo 1y IIl.
E)1, Iyl

2. El Pakicetus corresponde a un antepasado terrestre de las ballenas actuales, con un largo de entre 1 a 2 metros.
Una interpretacidén darwinista de |a historia evolutiva del Pakicetus hasta la ballena actual, seria;

A) La busqueda de nuevos habitat los empujo al agua, modificando sus cuerpos para hacerlos hidrodinamicos y
ajustarse mejor a su nuevo medio.

B) La presencia de depredadores en la tierra los llevd a ingresar a los mares, adaptando sus cuerpos a las
necesidades de la vida acuatica y cambiando para ser mejores.

C) Una escasez de alimentos en tierra los obligd a cazar en el agua. Aguellos que eran mejores nadadores
sobrevivieron, mientras que los demas murieron. Asi, gradualmente fueron cambiando, hasta convertirse en |a
ballena actual.

D) Puesto que los Pakicetus descienden de los reptiles, no habian perdido del todo sus habitos acuaticos, por lo que
solamente debieron volver a desarrollarlos.

E) Para el darwinismo, los Pakicetus no pueden ser ancestros de las ballenas, pues plantea que las especies se han
mantenido invariables a través del tiempo.

3, Seglin una teoria que plantea que las especies permanecen inmutables a través del tiempo se deberia(n)
encontrar:

A) el mismo tipo de fosil en rocas nuevas y antiguas.

B) fosiles mas complejos en las rocas mas antiguas.

C) rocas de cualquier tipo con ausencia de fosiles.

D) fdsiles de mayor tamafio en las rocas antiguas.

E) fosiles mds simples en las rocas mas nuevas.
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4, La estructura 6sea del ala de un murciélago y de las extremidades superiores del ser humano son érganos
A) vestigiales.

B) homdlogos.

C) analogos.

D) distinto origen embrionario.

E) sin valor evolutivo.

.

5. El pelo de los mamiferos evoluciond de las escamas de los reptiles. Por otro lado, el “pelo” de muchos insectos, *::,A f
como las abejas, tiene un origen totalmente distinto. Estos hechos permiten afirmar con certeza que el pelo de los "—am f;,f
mamiferos e insectos son estructuras

A) analogas.

B) vestigiales.

C) fosiles.

D) coevolutivas.

E) homologas.

6. Respecto al trabajo de Mary Anning, es correcto afirmar que:

I. Recogia fésiles en las cercanfas de su hogar de Lyme Regis

II. Permitic el desarrollo de muchos trabajos posteriores, ganandose el nombre de madre de la paleontologia.

lll. Sus trabajos le permitieron ser una integrante reconocida de la Royal Society de Londres, llegando a ser su
primera presidenta.

A) Sélo 1.
B) Solo 11
C) Sdlo Il
D) Solo ly Il
E) L Iy Il
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