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a dan haiwan

Perbandingan struktur respirasi manusi

Jadual 8.1 Perbandingan struktur respirasf m

anusia dan haiwan

Persamaan
—
. i organ khusus untuk respirasi _ oAl .
. geenr:l?j:;?nl :gpirasi sentiasa lembap dan dipenuhi dengan jaringan kapilari dara
+ Pertukaran gas berlaku secara resapan Sea— |
Perbezaan 5
—
Aspek Manusia Serangga Ikan Amfibia
Kullt dan pepary
O irasi | Peparu Trakea Insang pepary
rgan respirasi p ot
ool ol Alveolus Bronkiol Lamela Kulit dan pepary
respirasi it |
Lutiang tidung, ongge Mulut, rongga mulut, Lubang hidung, muly, |
Struktur respirasi :iduall:g.lzra;za.lut;mr*us. Spirakel, trakea, trakeol insang glotis, pepary
ronkiol, aiveo
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1. Katak mempunyai dua organ respirasi. Namakan '
dan nyatakan penyesuaian kedua-dua organ bagi i
meningkatkan kecekapan pertukaran gas. E

2, Manusia mempunyai dua peparu yang E
mengandungi berjuta-juta alveolus yang diselaputi |
oleh kapilari darah, Nyatakan kepentingannya. i

..................................................

@ekan.‘sme Pernafasan

1. Tindakan menarik dan menghembus nafas
dibantu oleh perubahan tekanan di dalam
rongga pernafasan organisma.

2. Perubahan tekanan dihasilkan
memanipulasi isipadu rongga tersebut.

dengan

Semasa menarik nafas:

Mekanisme Pernafasan Belalang

|

3. Apabila isi padu rongga meningkal, tekapa
udara di dalam rongga menjadi lebih renday
berbanding tekanan udara atmosfera. Udan
akan dipaksa masuk.

4. Apabila isi padu rongga menurun, tekanan
udara di dalam rongga menjadi lebih tinggi
berbanding tekanan udara atmosfera. Udan
akan dipaksa keluar.

Kantung udara

A

Trakea

Spirakel
Rajah 8.9 Struktur pernafasan belaiang

Otot abdemen belalang
mengendur dan injap

L J
spirakel terbuka

menurun

Isi padu abdomen bertambah
dan tekanan udara dalam trakea

mp | Udara memasuki trakea dan
trakeol melalui spirakel

Semasa menghembus nafas:

&Q‘ abdomen mengecul | mmp

meningkal

Isi padu abdomen menurun dan
tekanan udara dalam trakea

W | Udara keluar mel‘alil@

Rajah 8,10 Mekanisme pernafasan belalang
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Hekan""‘e Pernafasan Ikan

L4 y

Isi padu rongga mulut Y [ s padu rongga mulut W

L4 4

Glotis terbukadan ) [ Lubang hidung dan

k nafas: :
semasa menari ' S
i Mulut buka ' menghembus nafas:
(" Mulut dibuka dan - r : Wi ok Mulut tutup
‘ rongga mulut diturunkan ' p dan dasar
e ' : rongga mulut dinaikkan
L]
PR smibdit (/)N : g %
Ruang operkulum /\ . ~\
dibesarkan dan‘buif.aan /\ Insang E Otot operkulum Insang
operkulum ditutup ' i mengell:ut dan ruang
Opevkou (1 _Portobm mengedd  Jel
.‘ Wtup - ‘ buka
e Y :
; dal Tekanan !
| berimban | s | n0gi 6 ar memaesa | £ [ 151Padu rongga datam | .
air = : mulut ikan berkurang 'ODBFRLIILIH'I d}buka dan [
l dan tekanan dalam yang mempunyai | | dan tokanan dola | air mengalir keluar
mulut menurun oksigen tedarut dari | ! e An - melalui insang
luar memasuki mulut 5 il o *
L]
Rajah 8.11 Mekanisme pemafasan ikan
Mekanisme Pernafasan Katak
Semasa berada di daratan sepenuhnya, katak bemafas melalui lubang hidung.
Semasa menarik nafas: .
¢ Semasa menghembus nafas:
'
L]
i
(]
]
'
= = r . T -~ S
Lubang hidung dibuka, | | Lubang hidung ditutup, | ! T Udara kurang
dasar rongga rnuu't dasar rongga fl'll.llt‘ll ! dan tekenin daem beroksigen bercampur
diturunkan dan glotis dinaikkan dan glotis A o imeninglcst dengan udara di rongga
ditutup - | dibuka = Gy - | mulut
: -
]
¥
i
]
!
I
]
]
1
]
]
L]

meningkat dan tekanan menurun dan tekanan udara kurang beroksigen glotis dibuka, udara
menjadi rendah udara meningkal. Glotis keluar dari peparu disingkirkan
-+ | dibuka dan udara masuk N J
L ke peparu v

Rajah 8.12 Mekanisme pemafasan katak

Mekanisme Pernafasan Manusia
Jadual 8.2 Mekanisme pemafasan manusia

T Semasa menarik nafas Semasa menghembus nafas
m Otot interkosta luar Mengendur
Mengendur Otol interkosta dalam Mengecut
| Bergerak ke atas dan ke luar Sangkar rusuk Bergerak ke bawah dan ke dalam
,_"_'ﬂ!ﬂdan mendatar ke bawah Diafragma Mengendur dan melengkung ke atas
Meningkat Isi padu rongga loraks Menurun
Tekanan menurun Tekanan dalam rongga toraks | Tekanan meningkat |
m masuk ke dalam rongga toraks Pergerakan udara Udara dipaksa keluar daripada rongga toraks
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Biologl SPM Bab § Sistem Raspirasi dalam Manusia dan Haiwan
Jadual 8.3 Perbandingan antara mekanisme

pemafasan dalam manusia dengan haiwan

I Persamaan
| .
» Mempunyai struktur khas yang berotot untuk mengemp i
[ : gembang dan mengecilkan rongga perafasan.
|« Mekanisma pemafasan melibatkan perubahan isi padu dan tekanan dalam rongga pernafasan.
!_" Perbezaan
Irrraspak Manusia Serangga Ikan Amfibia
= ; Mulut dan :
ang pernafasan Lubang hidu .
| Liang p g ng Spirakel chastnibin Lubang hidung
| &
| Struktur yang Diafragma, sangkar Operkulum dan Rongga mulut
membantu rusuk dan otot Toraks dan rongga mulut dengan dinding
pernafasan interkosta abdomen berotot yang berotot l
Dibantu oleh
pengecutan dan
pengenduran otot Di leh
interkesta dan Dibaniu oleh Dibantu oleh perg:-::;unc;:nlas
Mekanisme olot diafragma. pengecutan dan pergerakan dari dasar rongga mulut
pernafasan Pergerakan sangkar pengenduran otot rongga mulut dan dan sifat kekenyalan
rusuk ke atas dan abdomen otot operkulum peparu
ke depan serta
ke bawah dan ke
dalam
. / ) 2
§l  Cuba Ini! /82 [

1. Bagaimanakah ikan dapat:
(a) Menambahkan isi padu rongga mulut?
(b) Mengurangkan isi padu rongga mulut?

2. Seekor ikan telah tercedera menyebabkan kedua-dua operkulumnya terkoyak. Pada pendapal anda, adakah
kecederaan ini akan menjejaskan proses pernafasannya. Terangkan.

Fl

@ Pertukaran Gas dalam Manusia

L. Pertukaran gas antara peparu dengan darah berlaku secara resapan.

2. Selain itu, pertukaran ini turut dibantu oleh perbezaan tekanan separa oksigen dan tekanan separa
karbon dioksida.

Jadual 8.4 Perbezaan kepekatan, lekanan separa oksigen, tekanan separa karbon dioksida df alveolus dan kapilari darah

Alveolus Kapllari darah
Kepekatan oksigen tinggi Kepekatan oksigen rendah
Kepekatan karbon dioksida rendah Kepekatan karbon dioksida lingg
epe n
Tekanan separa cksigen tinggi Tekanan separa oksigen rendah
a
- Tek karbon dioksida rendah Tekanan separa karbon dioksida tinggi
ekanan separa

il
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A Biologi SPM Bab 8 Sistem Respirasi delam Manusia dan Haiwan

Darah yang memasuki
kapilari darah
mengandungi tekanan
separa karbon dioksida
yang tinggi dan tekanan
separa oksigen yang
rendah.

sedutan .

————————

.+ Udara

| Udara hembusan -

e

Dinding alveclus
(setebal satu sel)

Darah yang
meninggalkan kapilari
darah mengandungi
tekanan separa oksigen
yang linggi dan tekanan
separa karbon dioksida
yang rendah.

Sel darah
merah

Rajah 8.16 Pertukaran gas merentas permukaan alveolus dan kapilari darah dalam peparu

n * Resapan gas berlaku dari kawasan tekanan separa tinggi ke kawasan tekanan separa rendah.
- Uda_lra sedutan yang kaya dengan oksigen menyebabkan tekanan separa oksigen dalam alveclus lebih tinggi
daripada tekanan separa oksigen dalam kapilari darah.

* Maka, oksigen terlarut ke dalam lapisan lembap pada dinding alveolus dan meresap keluar dari alveolus ke dalam |

kapilari darah.

-

§

. gwn b.ergahung d.eagan hemoglobin dalam kapilari darah untuk membentuk oksihemoglobin.
+ Oksigen diangkut dari peparu ke seluruh badan dalam bentuk oksihemoglobin

| f sihem i
— Di sel badan ' - globm

tekanan separa oksigen yang rendah.

* Apabila sampai di sel badan, oksihem
. Oklsigen yang terbebas meresap melalui
sel,

§

oglobin akan terurai dan membebaskan oksigen semula disebabken

dinding kapilari darah ke dalam se|, Oksigen digunakan dalam respirs’
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S] Biologi SPM Bab 8 Sistem Respirasi dalam Manusia dan Haiwan

Emfisema menyebabkan alveolus menjadi
tidak elastik, tidak boleh mengembang
semasa menarik nafas dan tidak boleh
mengecil semasa menghembus nafas,
Keadaan ini menyebabkan pernafasan
seseorang menjadi pendek. Jika dibiarkan
berterusan, alveolus boleh membesar
dan pecah. Hal ini akan menyebabkan
permukaan pertukaran gas menjadi kecil.

SPECIMEHN,

Salur
pernafasan
normal

Asma merupakan penyakit radang sistem pemafasan
i yang
kronik. Sgrur pemafasan menjadi merah, bengkak dan
menghasilkan mukus yang berlebihan. Hal ini menyebabkan
;aal:; ;ngfasan frnanjadi sempil. Pesakit asma mungkin
Mi pernafasan berdehit, sesak nafas da
untuk melakukan aktiviti cergas. g

menebal

1. (a) Apakah maksud COoPD?

2.

........
----------
---------

(b) Apakah penyakit -
yang dikaitkan
(c) Nyatakan simptom baggi COPD? dengan COPD?

41120

Salur pernafasan
penghidap asma

Salur bronkus normal

i Bronkitis kronik

Bronkitis ialah penyakit yang
disebabkan oleh jangkitan
atau bengkakan pada saluran
bronkus yang menyebabkan
laluan udara untuk memasuk
peparu menjadi sempil. Pesakil
bronkitis akan mengalami batuk
yang berterusan dengan kahak
yang banyak.

Salur bronkus bal'll;l"‘at

------------
i -
e L
e e e e e e e
=~ o

toLIVEWORKSHEETS



and Animals
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I The diagram below shows the tracheal system
in a grasshopper.
Rajah di bawah menunjukkan sistem trakea
bagi seekor belalang.

What is the name of the structure in the
grasshopper’s tracheal system that is filled
with air to speed up the delivery of respiratory
gas during active body movements?

Apakah nama strukwr di dalam sistem trakea
belalang yang diisi dengan udara untuk
mempercepatkan penghantaran gas pernafasan
semasa pergerakan badan yang akiif?

A Trachea B Spiracles
Trakea Spirakel

C Air sacs D Tracheole
Trakeol

Kantung udara

2 The following information is about structure X

in the respiratory system of insects.
Maklumat berikut adalah mengenai struktur X

dalam sistem respirasi serangga.

— Thin and moist walls
Dinding yang nipis dan lembap
— Found in large numbers

Respiratory Systems

Sistem Respirasi dalam

Ditemui dalam jumlah yang banyak

What is structure X?

Apakah struktur X?

A Spiracles B Tracheole
Spirakel Trakeal

C Air sacs D Antenna
Kantung udara Antena

in Humans

Manusia dan Haiwan

3 What are the characteristics of ‘lhe respiratory
structure of fish that enable rapid exchange of
respiratory gases?

Apakah ciri-ciri struktur pernafasan ikan yang

meningkatkan kadar pertukaran gas respirq;i?

I Large number of filaments and lamellae
Banyak filamen dan lamela

I Lamella membrane is thin and supplied
with many blood capillaries.
Membran lamela nipis dan dibekalkan
dengan kapilari darah yang banyak

III Moist skin
Kulit yang lembap

IV The skin is thin and highly permeable.
Kulit yang nipis dan sangat telap.

A Tand I B IandIII
I dan II I dan 11

C Iland IV D III and IV
Il dan IV I dan IV

4 Which of the following is the respiratory
structure of a frog?
Antara yang berikut, yang manakah merupakan
struktur respirasi katak?

A Trachea B Gills
Trakea Insang

C Alveolus D Lungs
Alveolus Peparu

5 What s the adaptation of the Jungs of the ffo
for gaseous exchange?
Apakah - penyesuaian peparu katak wntik
pertukaran gas?
A Eoldcd surface and moist
ermukaan berli
Thin and flat S
Nipis dan raq
Smooth surface and dry
Permukaan licin dan kering
Thick and moist
Tebal dan lembap

=
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6 What is the adaptation of the hum
gaseous exchange?
Apakah penyesuaian aly
pertukaran gas?

A Large number of alveol;
blood capillaries
Bilangan alveolus yang banyak dan kaya
dengan kapilari darah ]
Surface of the alveoli is folded and thin
Permukaan alveolus berlipat dan nipis
Surface of the alveoli is smooth and dry
Permukaan alveolus licin dan kering
Wall of the alveoli is thick and moist
Dinding alveolus tebal dan lembap

an alveoli for
eolus manusia untuk

that are rich with

D

7 Which of the following is the correct sequence
of the pathway of oxygen entering the tracheal
system?

Amtara yang berikut, urutan manakah yang

betul mengenai laluan gas oksigen memasuki

sistem trakea?

A Trachea — spiracles — tracheole — body
cells

Trakea — spirakel — trakeol — sel badan

Spiracles — trachea — tracheole — body

cells

Spirakel — trakea — trakeol — sel badan

Tracheole — trachea — spiracles — body

cells

Trakeo! — trakea — spirakel — sel badan

Body cells — trachca — trachcole —

spiracles

Sel badan — trakea = trakeol — spirakel

8 The diagram below shows three types of
respiratory structures. . L
Rajah di bawah menunjukkan tiga jenis

struktur respirasi.

p Q R
Which of the following are represented by P,
Q and R? ;i
Antara yang berikut, yang manakah diwakili
oleh P, Q dan R?

35

P Q R
A | Trachea Gills Lungs
Trakea Insang Peparu
B Gills Lungs Trachea
Insang Peparu Trakea
i Alveolus Gills Trachea
Alveolus Insang Trakea
D | Skin Gills Trachea
Kulit Insang Trakea
9 Study the diagram below.
Kaji rajah di bawah.
Exhaled air Inhaled air
Udara hembusan Udara sedutan
X
Red blood cell
Sel darah merah Vil il
.?ﬂ}!(r dﬂ‘mh

What is the partial pressure of carbon dioxide
and oxygen at X?
Apakah tekanan separa bagi karbon dioksida
dan oksigen di X?

Carbon dioxide Oxygen
Karbon dioksida Oksigen
A Low/Rendah High/Tinggi
B High/Tinggi Low/Rendah
5 Low/Rendah Low/Rendah
D High/Tinggi High/Tinggi

10 Asthma is one of the diseases related to the
human respiratory system.
Asma adalah satu penyakit yang berkaitan

dengan sistem respirasi manusia.

What is the cause of asthma?

Apakah yang menyebabkan asma?

A Bronchiole tube becomes smaller
Tiub bronkiol mengecil

Alveolus loses its elasticity
Alveolus kehilangan sifar keanjalan
Bronchiole tube is blocked

Tiub bronkiol tersumbat

Alveolus wall is damaged

Dinding alveolus rosak

C
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