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Estandar: Realizo calculos cuantitativos en cambios quimicos.

Competencia: Procesos quimicos.

Componente: Uso de conceptos.

DBA: Comprende que los diferentes mecanismos de reaccion quimica (oxido-reduccion,

descomposicion, neutralizacion y precipitacion) posibilitan la formacion de compuestos

inorgdnicos.

Evidencias de

Diferencia distintos tipos de reacciones quimicas y realiza de manera adecuada célculos teniendo

aprendizaje: en cuenta la ley de conservacion de la masa y carga.

Temitica Leyes ponderales y balance de ecuaciones

Propésito: e Relaciona las ecuaciones quimicas con la ley de la conservacion de la materia, y balancea
ecuaciones por tanteo.

Area/asignatura: | Ciencias naturales v educacion ambiental/Quimica

Docente: Juan Carlos Salazar Jiménez

Grado: Décimos

Periodo: Tercero

Fecha: ::::::Em &k ngoeko Tiempo de ejecucion: 2 semanas (8 horas)

Cuando preparamos un pu

, entre los ingredientes incluimos leche, huevos, harina, polvo para hornear y azicar, entre otros.
* ;Qué crees que sucede con esos ingredientes cuando el pudin ya esta listo?
e Qué pasaria y no agregamos uno de los ingredientes y que pasaria si agregamos uno en exceso”?

preguntas

Lee la lectura | Las eycs poncra]cs de la materia v el balance de ecuaciones, y luego ve a la seccion aplica y resuelve las

Lectura 1. Las leyes ponderales de la materia y el balance de ecuaciones.
Gracias a que Antoine Lavoisier realizd varios experimentos para formar mercurio metalico y gas oxigeno a partir de la
descomposicion del 6xido de mercurio (HgO), pudo comprobar que el peso de HgO que se descompuso tenia el mismo peso total
del Hg y O, producidos luego de la reaccion.
LEYES PONDERALES DE LA MATERIA: Se refieren a las masas de las sustancias que entran en juego en las reacciones
quimicas, son cuatro leyes, veamos:

1. Ley de la conservacion de la masa: Esta ley fue enunciada por Lavoisier en
1.785, y establece que "La materia no se crea, ni se destruye, solo se transforma”, lo
que significa que la masa de total de los reactivos debe ser igual a la masa total de los
productos. Por ejemplo, cuando una vela arde en un contenedor herméticamente
cerrado, no se produce ningin cambio detectable en la masa. El fiel de la balanza,
permanece en el mismo lugar, antes y después de la reaccion. Durante un cambio
quimico no se produce ningtin cambio detectable en la masa total.

2. Ley de las proporciones definidas: Esta ley fue enunciada por Proust en 1.801, y
establece que cuando dos o mas elementos se unen para formar un compuesto
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determinado, lo hacen siempre en una relacion de masa invariable, es decir en una
proporcion fija o definida; de tal manera que si1 uno de estos elementos se encuentra en
exceso con relacion al otro, este exceso no tomara parte en la transtformacion. Lo que
significa que si un elemento A, se combina con un elemento B, para formar un
compuesto AB dado, lo hace siempre en una proporcion fija y constante".
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3. Ley de las proporciones multiples: Fuc enunciada

por Dalton en 1.803, v establece que las cantidades (masa) de Se cumpleque
un mismo elemento que se combinan con una cantidad fija _—
de otro para formar compuestos distintos, estin en una 397g

relacion de nameros enteros sencillos” (como 1:2; 3:1: 2:3 ;

4:3 | etc); lo que indica que si dos elementos pueden T4y
combinarse para formar mas de un compuesto, la masa de Esi2
uno de los que se combina con una masa fija del otro en una

relacion de nimeros enteros y pequenios.

4. Ley de las proporciones reciprocas: Fue enunciada por Ritcher en 1792, establece que los pesos (masas) de
clementos diferentes que se combinan con un mismo peso (masa) de un elemento dado, son los pesos relativos de aquellos
elementos cuando se combinan entre si o bien multiplos o submultiplos de estos pesos, es decir, que los pesos de diferentes
sustancias que se combinan con un mismo peso de otra, dan la relacion en que ellos se combinan entre si (o multiplicada por
un nimero sencillo).

BALANCE DE REACCIONES

Balancear una ecuacion es igualar el numero de atomos de cada elemento en ambos lados de la reaccion. Esto se realiza
anteponiendo a cada formula un nimero adecuado. que se conoce como coeficiente, Existen varios métodos para llegar a este
resultado. Veamos.

1. Método de inspeccion simple o de tanteo
Para balancear una ecuacion por tanteo debes tener en cuenta los siguientes pasos:
Paso 1. Plantear la ecuacion para los reactivos y productos
Paso 2. Comprobar si la ecuacién quimica esta balanceada.
Paso 3. Ajustar la ecuacion quimica colocando coeficientes delante de las formulas de los reactivos y de los productos, ten en
cuenta que:
+  Los subindices de las formulas son intocables.
* Los coeficientes deben ser nimeros enteros y lo mds pequefios posibles. Estos coeficientes multiplican todos los
subindices de la formula.
& Siempre se balancea primero los elementos metalicos v no metalicos y de ltimo los hidrogenos v los oxigenos,
Paso 4. Comprobar que la ecuacion quimica haya quedado balanceada
Ejemplos
¢ HgO—>Hg+0;

En esta reaccion que del lado de reactivos v productos hay:

Reactivos Productos
1 atomo de Hg | atomo de Hg
1 atomo de O 2 atomos de O

Por lo que la Ecuacién balanceada: 2HgO —=  2Hg+ 0
o« (CHy+0; —=(C0:+ H:0 Ecuacion balanceada: CHy+ 20, —— CO; + 2H-0
e  Si0y; + HF —— SiFy + H:0  Ecuacion balanceada: Si0; + 4HF —— SiF, + 21,0
e (CyHjg+0; —=>C0O;+1H,0 Ecuacion balanceada: 2CiHs + 250, —= 16C0; + 18H,0

Actividad 1. Balancea las siguientes reacciones

Ca+ HCIl-— CaClz + H;
Reactivos | elemento | Productos
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Fe+ H,SO;,— Fey(SOy);+ H,
Reactivos | elemento | Productos

PZOS + HzO = H3P04
Reactivos | elemento | Productos

FE(OH)3 + HzSO4 — Fez(SO4)3 + H,0
Reactivos | elemento | Productos

Mlle-_.l —% MllOz + 02
Reactivos | elemento | Productos

Actividad 2. Exprese mediante ecuaciones quimicas las reacciones que se describen a continuacion. Identifique reactivos y
productos, y luego balacee.
a. Lacombustion del gas propano (C;Hg) o de cocina implica la reaccion entre el propano vy el oxigeno (0,) del aire para
producir dioxido de carbono, agua y calor

b. El carbon solido (C) reacciona con oxigeno (Q;) para formar dioxido de carbono (CO,) gaseoso.

¢. La formacion de la lluvia dcida implica la reaccién del trioxido de azufre con el agua para producir écido sulfirico.
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d. Cuando el gas butano, C4H,; de un encendedor de bolsillo para cigarrillos arde en el aire, se producen dioxido de carbono
y agua.

Actividad 3. Identifica cual de las siguientes reacciones cumplen o no cumplen con la ley de la conservacion de la masa y
explica por qué.
a. 2NaOH + H,S0, — Na,S0, + 2H,

b. Na + az - 2”(120

c. 2K + 2HNO, - 2KNO, + H,

d. CuCly + H,S - CuS + 2HCI

e. KCIO; — KCl + 0,

He cumplido puntualmente con
los compromisos académicos.
Actio  positivamente  en el
desarrollo de la guia.

Dispongo de los materiales
basicos para el trabajo.

Colaboro con el aseo y orden en
mi casa

Manifiesto interés por el
desarrollo de los temas.

Me siento satisfecho(a) con el
trabajo realizado.

Internet. computador o celular, cuaderno, lapiceros, guia de aprendizaje, videos

Horario de atencién: | Lunes a viernes de7:00 am a 3:00 pm

Correo: naturalesintemisol(@gmail.com
WhatsApp: 3016710616
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