Acidos y bases

Desde la Antigliedad se conocen sustancias quimicas cuyas propiedades tienen mucho interés y con gran
aplicacion practica: los acidos y las bases.

Las propiedades experimentales de acidos y bases constituyen un criterio practico para distinguir los unos
de las otras.

Propiedades de los acidos Propiedades de las bases
Sabor agrio o acido = Sabor amargo.
Reaccionan con algunos metales como el cinc | = Tacto jabonoso.
o el hierro desprendiendo hidrogeno. ~ En general, no reaccionan con los metales.
Reaccionan con las bases produciendo sales. - Reaccionan con los acidos produciendo sales.
- En disolucién acuosa conducen la electricidad. - En disolucién acuosa conducen la electricidad.
= Maodifican el color de ciertas sustancias llama- | = Modifican el color de los indicadores. Por
das indicadores. Por efemplo, colorean de rojo el ejemplo, colorean de azul el papel indicador

papel indicador universal. universal.
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= acido citrico & hidréxido de sodio

Comportamiento Compaosicion Definicién

Acidos | Cuando un dcido se disuelve en agua, | = Los oxodcidos, formados por hidrogeno, un ele- | Un acido es
sus moléculas se disocian en iones: uno  mento no metdlico y el oxigeno, Por ejemplo; | una sustan-
positivo, el cation, que siempre es el H', y = H,50, HNO, HCIO, etc. cia que, al
otro negativo, el anion, que depende de LS hidkicidos; cReokICINES SeU0sEs & B disolverse en

la naturaleza del acido. Por ejemplo: logenuros y ca uros de hidrbaeno. Por | 8948, pro-

HNO, (aq) — H' (aq) + NO; (aq) ejemplo: el écido clorhidrico, HCI, H,S, etc ﬂ;";‘;;ﬂf}s »

= Los &cidos organicos. El mds conocido de
ellos es el CH,COOH, componente basico del
vinagre.

Bases Cuando un hidréxido se disuelve en agua, | El grupo de las bases o alcalis esta constitusdo | Una base es
también se disocia en iones: el jon positive | fundamentalmente por los hidroxidos, compues- | una sustan-
o catibn depende del metal que forma el | tos formados por un metal y el OH. Por ejemplo: | cia gue, al
compueslo, mientras que el ion negativo | NaOH, Ga(OH),, Al{OH),, efc. disolverse en

0 anion es siempre el OH. Asi: Existen ofras sustancias que se comportan como agua, _pro—

AlfOH), (aq) — AF*(aq) + 30H (aq)  pases, porque producen iones OH cuando se di- :ﬁ;fg;z;;e%; "
Este comportamiento defermina las pro- | suelven en agua. Es el caso del amoniace, NH, L
piedades de las bases.

El término pH significa potencial hidrégeno y se refiere a la cantidad de iones H+ presentes en una
solucion. El conocimiento del pH de las disoluciones tiene gran importancia para determinar e interpretar el
comportamiento de muchas sustancias en las reacciones quimicas, tanto en los sistemas inorganicos como
en los biolégicos. El pH es la medida de acidez o basicidad de una sustancia.

La escala de pH oscila entre 0 y 14. Una sustancia se considera acida si esta en un rango de 0 a 6.5,
sustancias acidas son por ejemplo los jugos géastricos en el estbmago. Una sustancia se considera alcalina
o basica si se encuentra en un rango de 7,5 a 14, por ejemplo los limpiadores en general, también la leche
de magnesia que se utiliza para calmar los sintomas de la acidez de estdbmago. Si nos encontramos en un
rango entre 6,5 y 7,5, estamos en un estado intermedio entre acido y basico, que lo conocemos como
neutro, y como ejemplo podemos mencionar la sangre y la saliva.
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Piel sana 55
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® gH de algunas suslancias

Ahora repasemos:
1) En qué estado de agregacion se encuentran las sustancias acidas:
2) ¢Como clasificamos a una solucién que se encuentra en un estado intermedio entre un acido y una
base?
3) Una de las caracteristicas de un acido es que
4) Una de las caracteristicas de una base es que
5) Si el pH de una solucion es 5, la solucién es
6) En una solucion alcalina o basica encontraremos

dcido neutral alecalino
258 25 6.5 75 85 105

alimentos cocidos acidifican alimentos crudos alcalinizan
enfermedad salud

W Escala de pH

ssLIVEWORKSHEETS



7) Une segun corresponda:

agua pura
desengrasante

pH ACIDO café
manzana
agua de lluvia

pH BASICO sangre
vino
leche

pH NEUTRO leche de magnesia
jugos gastricos
hidroxido de sodio
coca cola
lechuga

Determinacion del pH en las soluciones

Hay diferentes métodos para determinar el pH en las soluciones, por
ejemplo, se utilizan tiras de papel filtro que estan impregnadas en tintura
tornasol. Son de dos colores, el azul sirve para los acidos y el rojo para las
bases. Este método es utilizado en laboratorios de colegios, ya que solo
indica la cualidad de la sustancia y nada mas. El papel universal es mucho
mejor que el papel tornasol, ya que tiene una escala policromatica; es decir,
un color que esta relacionado con un niumero. Es bastante confiable ya que
tiene una alta precision.

En el laboratorio, la medida del pH de las disoluciones se realiza mediante
aparatos denominados medidores de pH. Introduciendo los electrodos en la
disolucién, leemos directamente en la escala el valor de su pH.

También es muy frecuente el uso de sustancias llamadas indicadores que

permiten medir de modo aproximado el pH. Los indicadores, en general, son

® Tirss de i

sustancias organicas de naturaleza compleja que cambian de color segin sea el pH de la disolucion a la que se
anaden. Entre los mas habituales podemos senalar el azul de bromotimol, la fenolftaleina y el papel indicador
universal, que se presentan en tiras impregnadas de una mezcla de diferentes indicadores. También hay sustancias
naturales que actian como indicadores; por ejemplo, la col lombarda o los taninos del vino.

A continuacian, conoceremos el comportamiento de 05 indicadores mas usuales
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Neutralizacion

La neutralizacion es la reaccién de un acido con una base o hidroxido para formar una sal. En la formacion
de la sal, se forman moléculas de agua como resultado de la reaccion entre los H+ y OH-, los mismos que

deben estar en igual proporcién.

A estas reacciones las llamamos exotérmicas porque hay desprendimiento de calor, intercambio de iones y
doble sustitucion.

acido + base — sal neutra + agua

La reaccion mas comun es la de un acido fuerte contra una base fuerte.

HCI + NaOH — NaCl + H,0
gcido hidréxido de cloruro de agua
clorhidrico sodio sodic

La titulacion es un procedimiento de laboratorio que busca la neutralizacion. Para esto, colocamos en una
bureta el acido y en un matraz la base o hidroxido. Donde se encuentra la base afiadimos seis gotas de un
indicador liquido que en este caso puede ser fenolftaleina, que es de color rojo. A este matraz lo ubicamos
debajo de |la bureta, abrimos la llave y dejamos caer lentamente el acido sobre la base, agitando
constantemente. Cuando se da la neutralizacion desaparece el color rojo de la base y se hace incolora. Al
momento que se da este cambio de color deducimos que se ha formado una sal neutra. Ejemplos de
reacciones de neutralizacion.

H,30, +  2KOH — K0, + 2H,0
acido hidréxido sulfato agua
sulfurico de potasio de potasio

3HNO, + AI(OH), — ANO), + 3H,O
acido hidréxido de nitrato de agua
nitrico aluminio aluminio

En el siguiente video puedes ver en que consiste la técnica de titulacion:
https.//www.youtube.com/watch?v=DIrMXMRnHng

8) Luego resuelve:
A continuacion se describen los pasos a seguir para realizar una titulacion acido base que nos permita
determinar la acidez (pH) de una cantidad determinada de acido.

= tenemos una solucion acida de concentracion en una matraz (con volumen conocido).

- agregamos fenolftaleina al matraz, un que permanece incoloro en presencia de acido y
torna al color rosa intenso en presencia de una base.

=>» agregamos gota a gota una solucion basica de concentracion hasta que se observe un
cambio de color, y sera la ultima gota.

= en ese instante es el punto final de la .

=> registramos cual fue el de la base utilizado.

=> con estos datos podemos calcular la de la solucion del acido que teniamos

inicialmente en el matraz.

titulacién desconocida indicador volumen conocida concentraciéon
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