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LOGARITMA |
Logaritma adalah kebalikan atau invers dari suatu eksponen, dimana eksponen sendiri adalah suatu
bentuk perkalian dengan bilang yang sama kemudian di ulang-ulang atau yang kenal dengan

bilangan berpangkat. Bentuk umum dari eksponen adalah a™ = b, karena logaritma invers dari
cksponen maka dapat dinyatakan sebagai berikut:

A

Dengan syarata # 1 , a >0 dan b > 0, serta “logh dapat dibaca “logaritma b dengan
bilangan pokok a”.

Contoh:

Sifat-sifat Logaritma:
A. Logaritma dari perpangkatan
Untuka+#1,a>0danb >0
1. “%loga™ =n.itukarena “loga=1

Contoh:
Tentukan °logé6.
Pembahasan:

Slogb=1 < 6'=6

2. %logl=90
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Contoh:
Tentukan nilai n dari  *°logn = 0
Pembahasan:

Blogn=0 o 25°=1

ﬂ“l

ogh = % “logh

Contoh:
Tentukan 27 log 3.
Pembahasan:
“’log3 = #log3
= 3 log 3
= 3
= 1=

2" logb™ = ? “logh

Contoh:
Tentukan *log8.
Pembahasan:
*log8 =  2*pg23
= 3
-5 Zlog2
3 3
__1: R—
2 2

. Logaritma dengan perkalian

Dengana #1,a>0danb > 0 sertac > 0
log(b.c)= “logh + “logc

Contoh:

Tentukan 3 log 15.

Pembahasan:
3logl5 = 3log 3.5
*log3 + *log5
= 1+ “*log5

. Logaritma dengan pembagian
Dengana #1,a >0danb > 0 sertac > 0
a E s a — a
log == log b loge

Contoh:

uoLIVEWORKSHEETS



Tentukan °log 1725
Pembahasan:
s, 125 = 5log125 — Slogs
log— g . g
5 = Slog5% — °log5
= 3°log5 — °log5s
= 3-1
= 2
. Mengubah basis logaritma
”Iogc: ::—zzgdenganai l,a>0,b#1,b>0,danc >0
Contoh:
Jika 3log5=adan °®log4 = b, tentukan *log20
Pembahasan:
5log 20 5log(5.4
+1og 20 - )
*log 4 *log 4
_ C"log5+ *log4 1+ “log4
Slog 4 Slog4
_1+b
=
c _ %logh 1 _
logh = e allng; e dengana#1,a>0,b#1b>0,danc >0
Tlop
Contoh:
Jika ?°log8 = a,tentukan *log5.
; log 8
.’.5] 8 — —
8 “ - log 25 “
S082 4 = log? — 24
log 2 2a log 5 3
log5 T3 log 2 T 2a
log 5
*logs =
08 log 4
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_ lg5 13 3
T 2log2 @ 2'2a 2 4a
9. ®logh.llogc= “logc dengana # 1,b # 1,dana,b,c >0
Contoh:
Tentukan *log6. ©log16.
Pembahasan:
*log6. ®logle = “*logl6
= *log 4%
= 2. *log4
= 2

E. Perpangkatan dengan logaritma
Untuka #1,a>0danb >0
10. a%logh = b
Contoh:

—
Tentukan 1..*81\81 log 8.
Pembahasan:

ver' log8 = 8§

F. Sistem persamaan dengan Logaritma
Untuka #1,a >0, h(x) > 0,dan h(x) # 1
I1l.Jikap >0dan “logf(x)= “log p, maka f(x) = p asalkan f(x) > 0

Contoh:
Jika % lng35r = 4, maka nilai x = «++.
Pembahasan:
27 ]C'g 3-.‘:—:;‘ — 27 l{)g 2?4-

36x e (33}4

36.‘1’ — 3]2

bx =

X = 2

12. Jika “logf(x)= “logg(x), maka f(x) = g(x) asalkan f(x) >0, g(x) >0
Contoh:
Anggota himpunan penyelesaian dari persamaan  “log(x? —2x + 1) =
2log(2x% — 2) adalah ... .
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Pembahasan:
(1)

2log(x® —2x + 1) 2log(2x? — 2)

x?2—2x+1 = 2x*-2
x2+2x-3 = 0
(x4+3Nx—=1) = 0
Xy = -3 atau x, =1
(2) x2=2x+1 > 0
x-Dx-1) > 0

Sehingga syaratnya: x > ldanx < 1
(3) 2x2=-2 > 0
2x*-1) > 0
2+ 1)(x—-1) > 0
- >

Sehingga syaratnya: x > 1danx < —1

Dari (1), (2), dan (3), nilai x yang merupakan penyelesaian adalah x = —3.
Karena apabila nilai x dari (1) disubtitusikan ke dalam (2) dan (3) yang hasil
positif atau > 0 adalah —3

13.Jika "Plogf(x) = " logg(x), maka f(x) = g(x) asalkan f(x) >0, g(x) >0
Contoh:
Selesaikan  *log(x + 1) = **log(5x — 1)
Pembahasan:
x muncul sebagai bilangan pokok logaritma maka x # 1 dan x > 0, schingga dimisalkan
bilangan pokok logaritma 2

*log(x+1) = ** Jog(5x — 1)

* 1

*logx+1) = * log(5x — 1)1/2

(x+1) = (x-1D'
(x+1)? = (Gx-1)

x2+2x+1 = 5x-1
x*+2x+1-G5Bx—-1) = 0

x2—-3x+2 = 0
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x-2)x—-1) = 0
;=2 atau x; =1
Dalam hal ini x, = 1 tidak memenuhi syarat, maka x; = 2 merupakan jawaban persamaan.
Jadi himpunan jawaban persamaan adalah { 2}.
14. Jika A{ %logf(x)}* + B{ %logf(x)}* + C = 0, maka penyelesaian dapat ditentukan
dengan mengubahnya menjadi persamaan kuadrat

Contoh:
Selesaikan persamaan 2(%log?x) + 9(%logx) +4 =0
Pembahasan:
Dimisalkan %logx = ydan Zlog?x = y?, maka
y2—=9y+4 = 0
y-D@y-8 _
2
(ey—1)y—4) = b
Maka y; = %dan vy, = 4, subtitusikan nilai v ke dalam salah satu persamaan
= l — Zlogx = l
Nn=3 g 5
Maka nilai x = 2%
Y, =4 -  ‘logx = 4

Maka nilai x = 2*

1
Jadi, himpunan penyelesaian persamaan adalah {22, 2%}
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. Tugas Latihan |

i

B —

Kerjakanlah soal dibawah ini !

L.

Penyelesaian dari 7°1°8x = 1 adalah . . . .
a. 0 oS ¢ 1
’ d. 3

Nilai dari 3log6+ *log9— Zlog2=....
a. 1 b. 2 c. 8
Diketahui “log3 = p, maka *log27 =....

3 3p '
Diketahui ?log5 = p,dan “log3 = q, maka
a. 1+pgq
b. 1+p+q
c. p+q
Diketahui *log5 = m,dan °log7 = n, maka

% log 30 dapat dinyatakan sebagai . .

d.

c.

q

o1

% log 49 dapat dinyatakan sebagai .

d. Z2mn
e. 2Zm+n

d x=-2ataux=6
e. XxX=—b6ataux =2

a. %(m + 1)
b. 2(m+n)
c. %ms
6. Penyelesaian 7“log(x+1)+ 7log(x —5) =1 adalah....
a x=-2
b. x=2
c. x=6
 F | 1
7. Nilaidari alogh?. b»logc?. <loga? adalah. ...
a. 2 b. 0 e —2 d —4
8. Diketahui ®log3 = x, maka 2583 adalah . . . .
a. 9 b. 3 ¢ 27 d.1
9. Carilah semua nilai x yang memenuhi persamaan
2logx +%log(x + 1) =
adalah . . ..
=k b. 0 e 1 d.3
10. Selesaikanlah persamaan  *log?logx = 0.
a. |1 b. 2 c. 3 d. 8

9

3 e. 9
2p E
3 e
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