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CAPAIAN PEMBELAJARAN DAN
TUJUAN PEMBELAJARAN

CAPAIAN PEMBELAJARAN

C Menerapkan prinsip klasifikasi dan strategi pelestarian keanekaragaman hayati ‘

4

TUJUAN PEMBELAJARAN

/I.Mennrapkan prinsip klasifikasi dengan mengelompokkan hewan budidaya di tambak Gresﬂ{\
berdasarkan persamaan dan perbedaan karakteristik morfologi, serta menjelaskan dasar
pengelompokannya melalui observasi (Indikator bioentrepreneurship: Problem Analysis).

2.Menganalisis karakteristik morfologi dan kedudukan taksonomi ikan bandeng (Chanos chanos)
berdasarkan hasil pengamatan dan sumber ilmiah sebagai sumber daya hayati lokal.

3.Menganalisis permasalahan limbah sisik ikan bandeng serta potensi pemanfaatannya sebagai
sumber kolagen melalui strategi pemanfaatan sumber daya hayati secara berkelanjutan (Indikator
bioentrepreneurship: Problem Analysis).

4.Membuat prototipe sabun kolagen dari sisik ikan bandeng melalui proses pemanfaatan sumber
daya hayati lokal bernilai guna dan memperhatikan prinsip keberlanjutan lingkungan (Indikator
bioentreprencurship: Product Innovation).

5.Menguji kualitas prototipe sabun kolagen dari sisik ikan bandeng berdasarkan karakteristik fisik
dan nilai pH (Indikator bioentrepreneurship: Product Innovation).

6.Menganalisis peluang usaha sabun kolagen dari sisik ikan bandeng berdasarkan manfaat produk,
peluang pasar, hasil simulasi penjualan, dan dampak lingkungannya (Indikator
bioentrepreneurship: Sales Result Analysis).

7.Merefleksikan manfaat klasifikasi hewan dan pemanfaatan sisik ikan bandeng dalam

\VI{ pengembangan sabun kolagen yang bernilai guna dan ramah lingkungan (Indikator

bioentrepreneurship: Reflection).

(_ Y
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ALOKASI WAKTU, PETUNJUK PENGGUNAAN, DAN KESELAMATAN

ALOKASI WAKTU

4 pertemuan x 90 menit, ditambah pra-praktik terkontrol di bawah pengawasan
guru atau kepala laboratorium.

PETUNJUK PENGGUNAAN E-LKM

/ 1.Bacalah petunjuk penggunaan E-LKM dengan cermat dan teliti.

2.Pahami capaian pembelajaran, tujuan pembelajaran, dan peta konsep yang tersedia.

3.Kerjakan setiap kegiatan secara berurutan sesuai tahapan Project-Based Learning (PjBL).

4.Scan QR Code atau buka tautan yang tersedia untuk mengakses artikel, video, materi
penguatan, dan lembar pengumpulan tugas.

5.Diskusikan setiap pertanyaan dan tugas proyek bersama anggota kelompok secara aktif dan
bertanggung jawab.

6.1silah seluruh tabel, lembar kerja, dan pertanyaan yang tersedia berdasarkan hasil pengamatan,
diskusi, maupun data yang diperoleh.

7.Laksanakan kegiatan pra-praktik dan praktik sesuai prosedur kerja serta aturan keselamatan
laboratorium.

8. Simpan dan dokumentasikan seluruh hasil kegiatan proyek, termasuk foto dan data pengamatan

9.Kerjakan kegiatan refleksi dan kesimpulan pada akhir E-LKM secara jujur berdasarkan
pengalaman belajar yang telah diperoleh.

10. Tanyakan kepada guru apabila mengalami kesulitan dalam memahami materi maupun

\ mengerjakan proyek. )
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FITUR E-LKM

FITUR E-LKM BERBASIS
L PROJECT BASED LEARNIG (50 )

Dausun bardasarkan tujuan pembelajaran, sintaks PRBL. dan indiuator
keterampilan bicentrepraneurship

Menerapkan prinsip klasifikasi
dengan mengelompokkan hewan
budidaya & tambak Gresik berdasarkan
parsamaan dan parbadaan karakraristk
maexrfologi, serta menjelaskan dasar
pengelompokannya melslul observas.

Menganalisis karakteristik marfologi
dan kedudukan taksonomi ikan
bandeng (Chanos chanes) berdasarkan
hasil pengamatan dan sumber imiah
sebagai sumber daya hayati lokal.

Menganalisis permasalahan limbah
sisik ikan bandeng serta potensi
pemantaatannya sebagai sumber
kolagen melalui strategi pemanfaatan
sumber daya hayat secara
berkelanjutan

Membuat prototipe sabun kalagen
dari siglk lkan bandeng melalul proses
pemanfaatan sumber daya hayati
lokni barnilal guna dan memperhatikan
prinsip keberlanjutan Engkurgan

Menguj kualitas prototipe sabun
kolagen dan sisik ikan bandeng
berdasarkan karakteristik fisik
dan nilai pH_

Menganakiss peluang usaha sabun
kolagen dari sisik ikkan bandeng
berdatarkan manfaat produk,
peluang pasar, hasil simulasi
penjualan, dan dampak
lingkungannya.

Mereflaksikan manfaat klasifikasi
hewan don pemanfaaton sisik lan
bandeng dalam pengembangan
sabun kolagen yang bernilai guna
dan ramah lingkungan.

Start with the
Essential Question)

Sintaks 1:
Menentukan Pertanyaan
Mendaszar

(Start with the

Essential Question)

Sintaks 2

Menyutun Rancangan
Proyek dan Meryusun
Jadwal

(Design a Flan for the
Progect & Create a Schedule)

Sintaks 3:

Memantau Mund dan
Perkembangan Proyek
(Monilor the Studants
and the Progress)

Sintaks 4:
Menilai Hasil
(Assess the Outcomes)

Sintaks 5: o
Mengevaluasi
Pengalaman
(Evaluaie the
Expesience)

Sintaks &:
Mengevaluas:
Pengalaman
(Evaluate the b
Experiance)
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PERTEMUAN 1
SINTAKS 1 : PENENTUAN PERTANYAAN MENDASAR
(START WITH THE ESSENTIAL QUESTION)
INDIKATOR : ANALISIS MASALAH (PROBLEM ANALYSIS)

1.Menerapkan prinsip klasifikasi dengan mengelompokkan hewan budidaya di tambak Gresik\
berdasarkan persamaan dan perbedaan karakteristik morfologi, serta menjelaskan dasar
pengelompokannya melalui observasi (Indikator bioentreprencurship: Problem Analysis).

2.Menganalisis karakteristik morfologi dan kedudukan taksonomi ikan bandeng (Chanos chanos)
berdasarkan hasil pengamatan dan sumber ilmiah sebagai sumber daya hayati lokal.

3.Menganalisis permasalahan limbah sisik ikan bandeng serta potensi pemanfaatannya sebagai

sumber kolagen melalui strategi pemanfaatan sumber daya hayati secara berkelanjutan (Indikator

\bfaemreprmeurship: Problem Analysis). /

Kabupaten Gresik merupakan salah satu wilayah pesisir di Jawa Timur yang memiliki pc-tenh
sumber daya perikanan, khususnya melalui kegiatan budidaya di kawasan pertambakan.
Berbagai jenis hewan dibudidayakan di tambak, antara lain ikan bandeng, ikan nila, udang
vaname, dan udang windu, dan lainnya. Meskipun hidup di lingkungan perairan, hewan-hewan
tersebut memiliki karakteristik morfologi yang berbeda, seperti bentuk tubuh, alat gerak,
penutup tubuh, dan struktur tubuh. Keanekaragaman tersebut menunjukkan bahwa hewan yang
hidup di lingkungan perairan tidak selalu termasuk dalam kelompok yang sama. Oleh karena itu,
diperlukan prinsip klasifikasi untuk mengelompokkan hewan berdasarkan persamaan dan
perbedaan karakteristiknya.

Pada kegiatan sebelumnya, kalian telah melakukan observasi secara berkelompok di lingkungan
tambak sekitar rumah atau sekolah. Melalui observasi tersebut, kalian telah mengidentifikasi
berbagai jenis hewan, mencatat karakteristik morfologinya, serta mendokumentasikan hasil
pengamatan. Data yang telah diperoleh akan digunakan dalam kegiatan pembelajaran ini untuk
menganalisis persamaan dan perbedaan karakter mortfologi, kemudian mengelompokkan hewan
\berdasarkan persamaan Karakteristik yang dimiliki. /
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Petunjuk Kegiatan:

1. Bergabunglah kembali dengan kelompok sesuai pembagian pada tugas oservasi sebelumnya.

2.Pindai QR Code atau klik tautan yang tersedia untuk membuka hasil penelusuran area tambak di
dekat sekolah atau rumah melalui Google maps seperti pada contoh pencarian.

3.Siapkan catatan pengamatan, foto atau gambar hewan, serta data karakteristik morfologi hewan

yang telah diamati di lingkungan tambak.

4.Diskusikan karakteristik morfologi hewan yang ditemukan, tempelkan gambar dan berikan
keterangan bagian tubuh. Selanjutnya kelompokkan hewan berdasarkan persamaan karakter yang
ditemukan, dengan mengisi Tabel 1 dan 2. Pengelompokan harus didasarkan pada ciri yang

benar-benar diamati, bukan semata-mata kesamaan habitat.
5.Presentasikan hasil analisis dan klasifikasi di depan kelas.

Hasil Penelusuran Google Maps Tambak Terdekat Sekolah atau Rumah

Gambar Contoh Penelusuran Google Maps Tambak Terdekat
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Scan QR Code atau klik
link berikut untuk
membuka hasil
penelusuran lokasi
produksi atau  penjualan
olahan ikan bandeng vang

telah dilmpulkan
kelompok.

Hasil Penelurusan
Lokasi Produksi

Olahan ikan bandeng

https://surl.li’'wetjaa
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Berdasarkan hasil observasi berbagai jenis hewan yang ditemukan di tambak Gresik. Identifikasilah

karakteristik morfologi setiap hewan dan tuliskan hasil pengamatan pada Tabel 1 berikut.

Tabel 1. Hasil Observasi Karakteristik Morfologi Berbagai Jenis Hewan di Tambak Gresik

Habitat/
Nama Lalud N SRR AlstGerak: | Ciri Khsus
Hewan . Tubuh Tubuh

Ditemukan

Ayo, Kenali Bagian Tubuh Hewan Tambak!

Setelah mengamati berbagai hewan yang hidup di tambak Gresik dan mencatat ciri-ciri morfologinya,
sekarang saatnya kita mengenali bagian-bagian tubuhnya lebih dekat. Tempelkan foto hewan hasil
pengamatanmu pada kotak yang tersedia, lalu tunjukkan dan beri nama bagian-bagian tubuh hewan
tersebut. Yuk, buktikan bahwa kamu adalah penjelajah alam yang jeli!

Foto (Nama Hewan) dan Bagian Tubuhnya

G5
TEMPELKAN FOTO HEWAN DI SINI

Contoh: udang, kepiting, 1kan, atau kerang
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Foto (Nama Hewan) dan Bagian Tubuhnya

P4

TEMPELKAN FOTO HEWAN DI SINI

Contoh: udang. kepiting, ikan, atau kerang

Foto (Nama Hewan) dan Bagian Tubuhnya

P4

TEMPELKAN FOTO HEWAN DI SINI

Contoh: udang, kepiting, ikan, atau kerang

Avo Mengelompokkan!

Setelah mengidentifikasi karakteristik hewan dan menentukan bagian tubuh, kelompokkan hewan-hewan

tersebut berdasarkan persamaan ciri morfologinya. Tuliskan hasil pengelompokan pada Tabel 2.

Tabel 2. Hasil Klasifikasi Hewan Berdasarkan Persamaan dan Perbedaan Ciri

Kelompok Hewan

Nama Hewan Yang
Dikelompokkan

Persamaan Ciri
Morfologi

Alasan
Pengelompokan

Kelompok 1

Kelompok 2

Kelompok lainnya
(jika ada)

12
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Pertanyaan Analisis
1. Berdasarkan hasil pengamatan, ciri morfologi apa yang kalian gunakan sebagai dasar
pengelompokan hewan tambak?

2.Mengapa ikan bandeng dan ikan nila dapat dimasukkan ke dalam kelompok yang sama
berdasarkan karakteristik tertentu?

3.Mengapa udang vaname dan udang windu dapat dikelompokkan bersama, tetapi berbeda
kelompok dengan ikan bandeng dan ikan nila?

[ Pada kegiatan sebelumnya, kalian telah mengidentifikasi dan mengelompokkan berbagai jenD

hewan budidaya di tambak Gresik berdasarkan persamaan dan perbedaan ciri morfologinya.
Salah satu hewan yang ditemukan adalah ikan bandeng (Chanos chanos), yang memiliki peranan
penting dalam kegiatan perikanan masyarakat Gresik. Ikan bandeng memiliki karakteristik
morfologi yang dapat digunakan untuk membedakannya dari jenis hewan lainnya. Selain
berdasarkan ciri yang tampak, ikan bandeng juga dapat dipelajari melalui kedudukannya dalam
sistem klasifikasi ilmiah.

Melalui kegiatan berikut, kalian akan menganalisis poster klasifikasi ikan bandeng,
mengidentifikasi karakteristik biologisnya, serta menghubungkan hasil klasifikasi yang telah
\djlakukan dengan kedudukan taksonomi ikan bandeng. )

J
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Petunjuk Kegiatan

1. Amatilah poster "Mengenal Ikan Bandeng Lebih Dekat melalui Klasifikasi Hewan".

2.Identifikasilah informasi mengenai ciri morfologi, habitat, dan kedudukan klasifikasi
ikan bandeng berdasarkan poster tersebut.

3.Gunakan informasi dari situs FishBase untuk melengkapi klasifikasi ilmiah ikan

bandeng.

4.Hubungkan karakteristik morfologi ikan bandeng dengan hasil pengelompokan hewan

pada Kegiatan 1.

5.Tuliskan hasil analisis pada tabel dan jawablah pertanyaan yang tersedia.

Bandeng termasuk helompok
Pisces (fkan)

CIRI KHAS LAINNYA

Q0@

Mgt bacd !-Iun Lo
o b S
| — -

e '

oera beabs abuan

MENGENAI. IKAN BANDENG

LEBIH DEKAT

melalui klasifikasi hewan

Sirip

swm dada
2. HUBUNGAN CIRI, HABITAT, MAKANAN
DAN CARA BERKEMBANG BIAK \
Ciri Tubuh Habitat Makanan Cara Berkembang
* Tibuh rempg Biak
dan wk e ;
Gy o o
Paenbatan o * Hidup 6 pamairan = Mgrmuacan planiton, \"JJJU—
» Girip luat YR TRAT fitepiarbon, < ey
membanty tannbk, i Liut dam detrin 'l' 'l" ke Vo)
i .m = Mulet foocil pocok an e perainan payan
. v sl e R tempat fumbsh cptenal
M g makaran bk sobelum ke ke b

Kombinasi cirl tubub, habitat, makanan, dan reproduksi membuat bandeng
mampy beradaptas dan bertaban hidup di lingkungan persiran yang berubah

KAMPUNG

IKAN BANDENG

GRESIK

3. MASALAH DALAM BUDIDAYA

JIKA KEBUTUHAN BIOLOGIS
TIDAK TERPENUHI

‘\ Rualitas Air Burch
A ko, hlorangan skosgen <= e i,
\-.-/ A makan e, st teraaeg e
*\ Makanan Tiiak Cukup

| Brrmbbian bembin. dhioran el agam
rolahs mats

’\ Mabitat Tidak Setuai
X Kepadatun lelaba Yragig, sobul dhatrem

{f i Pempakit

| Ry R——
A :ummm

Pemanfaatan Kearifan
Lokal Gressc

Jaga Bandeng, Jaga Tradisi, Jaga Masa Depan Gresi

] bukan hamya kan, tapi warisan alam dan budaya yang harus

Ian band

Dirversifikasi & Inovasi Produk

Pargalarn lsrr temura. i

S
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Bukalah situs FishBase melalui tautan berikut:

https://www.fishbase.se/search.php

Carilah informasi tentang ikan bandeng (Chanos chanos), kemudian lengkapi tabel klasifikasi
berikut.

Tabel 3. Klasifikasi llmiah Ikan Bandeng (Chanos chanos)

Karakteristik atau Dasar Penetapan

Tingkatan Takson Nama Takson -

Kingdom

Filum

Kelas

Ordo

Famili

Genus

Spesies

Pertanyaan Analisis
1. Berdasarkan informasi pada poster, identifikasilah ciri-ciri morfologi ikan bandeng (Chanos
chanos) yang menunjukkan bahwa organisme tersebut termasuk kelompok ikan (Pisces).

2. Berdasarkan data FishBase, bagaimana kedudukan taksonomi ikan bandeng (Chanos chanos)
dari tingkat Kingdom hingga spesies, dan apa hubungan kedudukan tersebut dengan
pengelompokan ikan bandeng sebagai bagian dari keanekaragaman hayati?

S
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b
3. Apa saja manfaat ikan bandeng bagi kehidupan manusia dalam bidang pangan, ekonomi,
lingkungan?

; Setelah menerapkan prinsip klasifikasi hewan dan menganalisis karakteristik ikan bandeng\

(Chanos chanos), kalian telah memahami bahwa setiap organisme memiliki karakteristik
biologis yang dapat digunakan untuk mengenali dan mengelompokkannya. Selain membantu
proses klasifikasi, pengetahuan mengenai karakteristik biologis hewan dapat menjadi dasar
untuk memahami potensi pemanfaatannya. Ikan bandeng merupakan salah satu sumber daya
hayati lokal yang banyak dimanfaatkan masyarakat Gresik dalam berbagai produk olahan
pangan, seperti bandeng presto, otak-otak bandeng, dan bandeng asap. Namun, proses
pengolahan ikan dapat menghasilkan bagian tubuh yang belum dimanfaatkan secara optimal,
salah satunya sisik ikan. Sisik ikan memiliki komponen biologis yang berpotensi dikembangkan
kmenjadi bahan produk bernilai tambah, termasuk sebagai sumber kolagen. /

Petunjuk Kegiatan
1.Amatilah video wawancara dengan pengolah ikan bandeng dengan memindai barcode atau
klik tautan yang tersedia. Fokuskan pada limbah sisik ikan bandeng.
2.Bacalah artikel tentang penerapan konsep zero waste dalam pengolahan ikan bandeng untuk
menganalisis permasalahan limbah dan potensi pemanfaatannya. Saat membaca artikel,

perhatikan hubungan antara:

karakteristik ikan bandeng — bagian tubuh ikan — masalah limbah — peluang inovasi
3.Jawablah pertanyaan diskusi.

o usLIVEWOR




Video Wawancara Pengolah Ikan Bandeng

SCAN ME

Petunjuk Menyimak
1.Simak video wawancara dengan produsen otak
bandeng Gresik dengan saksama.
2. Fokuskan perhatian pada limbah sisik ikan bandeng
yang dihasilkan dari pengolahan

Tautan Video Alternatif
https://acesse.one/v4ovlcs

Artikel Penerapan Konsep Zero Waste

Inovasi Lotion Kolagen
dari Limbah Sisik lkan Bandeng

Pendekatan zero waste untuk mengembangkan bahan
perawatan kulit berbasis hasil samping perikanan

Sinke ican Bandeng metupakan hasil samping pengolaban pericanan
yang berpotens: dimaniaathan sebagei sumbar kelagen. Kolagen hasil
hitoakai dapat diteit] iebagal bakan formulas btion, betaps mut,

keamanan, dan manias produl hanes dirilai melalui pengufian iimish.

E“:I Latar Belakang

Alur Pengelahan
m, d l‘_‘- ' ¥
by b <

‘%.‘ Hasil Penelitian; Lotion Kolagen Sisik Bandeng

Waryu ¥ L 81 8k |2O25) Acute WS aity B phisatohe micdl
Evalaalion of milkfeh (Chanes chleo) ol Skin ot
Jurral Pery har) Hasdl Perkar IBEL

hatpe: fPdol.orp/10. 844 b Brad s

Konsentrasi formula yang diuji
{lotion kolagen)

EL

@ Hasil utama

a Sermua formula mamenuhi parameter
rouitu fisilolimia wang dugi.

Upi 1oksisitas dermal akut pada mencht beting
tadak menenjuktaan tarda toksisitas atau kematan
dakam kondis penafitian.

¥ Uji skt ditakukan pads mencit.
bukan manusia,

’ Nilai Zero Waste

Untuk membaca
artikel secara lebih
lengkap dan jelas,
silakan scan barcode
atau klik link berikut:

g U ety gan

7 Penelitian Terkait: Krim Kolagen Sisik Bandeng
(bukan lotion)

Wahid, H, Karim. 5.F, & Sari, N, (20221 Formusiasi Secisan Erim
Acili-arging dan Eksirak Kolagen Limbeh Saub an Bandang.
Jurral Saina dan Eesahatan, 44 428-836

htepa e crg 10 IS0R6 i wliid 120

htips://1l nk.dev/ku38i2g

Hasil uji pada 14 sukarolawan selama 4 minggu
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Setelah menyimak video wawancara dan membaca artikel zero waste, diskusikan informasi yang

kalian peroleh untuk mengenali permasalahan dan peluang pemanfaatan sisik ikan bandeng.

1. Apa permasalahan utama dalam pemanfaatan limbah sisik ikan bandeng?

2.Mengapa limbah sisik ikan bandeng berpotensi dikembangkan menjadi produk yang
bermanfaat?

Merumuskan Pertanyaan Mendasar Proyek

Setelah melakukan observasi, diskusi karakteristik dan klasifikasi ikan bandeng, serta menyimak
wawancara dan membaca artikel, rumuskan satu pertanyaan mendasar yang akan menjadi fokus
proyek pembuatan sabun kolagen dan akan dijawab melalui kegiatan proyek pada pertemuan
berikutnya.

Tuliskan Pertanyaan Mendasar Kelompok Kalian Di Sini. a
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