¢~ Konsep Asam-Basa dan Indikator Asam-Basa 4 e

(A. Identitas Kelompok | F1, @Eruju-n Pembelajaran )

: Dia ; Melalui pengamatan terhadap studi kasus dan bahan-bahan
Mata Pelajaran + Kimia j . yang akan diuji, siswa mampu mengidentifikasi permasalahan
Kelas/Semester : XI- / Genap ; terkait sifat asam, basa, dan netral dalam kehidupan sehari-hari
: dengan menyebutkan sekurang-kurangnya tiga permasalahan
Kelompok & e S R L e yang relevan.
Anggota Kelompok : 1. woccovveeerrcsrrssnrsren e 2. Melalui kajian materi dan pencarian referensi digital yang relevan,

© siswa mampu menjelaskan prinsip kerja indikator alami kunyit,
bunga kembang sepatu, dan kubis ungu dengan benar sekurang-
kurangnya pada dua dari tiga jenis indikator.

Melalui percobaan pengujian sampel menggunakan indikator

/' alami yang disediakan guru, siswa mampu mengamati dan
mencatat perubahan warna serta mengelompokkan sifat sampel
sebagai asam, basa, atau diperkirakan netral berdasarkan bukti
pengamatan dan referensi yang sesuai.

Hari/Tanggal I e S o . Melalui diskusi kelompok dan presentasi hasil percobaan, siswa
i mampu menyusun kesimpulan tentang kemampuan indikator
alami dalam mengidentifikasi sifat larutan secara logis berdasarkan
hasil pengamatan dan menyampaikan keterbatasan hasil pengujian.

No. | AstdwBahee | @ Ketwwogwe =~ | | Moo Alatdan Bshan' | Keterangan
1. | HP dengan akses internet Untuk mencari referensi 11. | Larutan soda kue | Sampel uji
tambahan dan mengisi E-LKPD 12. | Larutan garam | Sampel uji
2. | Indikator alami kunyit | Disiapkan oleh guru 13. | Air selokan | Sampel uji
3 Indikator alami bunga Disiapkan oleh guru 14. Air hujan | Sampel uji
kembang sepatu 15. | Sirup obat lambung Mylanta | Sampel uji
4. | Indikator alami kubis ungu | Disiapkan oleh guru 16. | Wadah sampel | Disiapkan oleh guru
5 | bnbnae | Sarﬁpel uj 17. | Wadah limbah | Disiapkan oleh guru
: - s 1 = 18. | Pipet tetes Disiapkan oleh guru
6. | Air perasan jeruk nipis Sampel uji : ISa: : -
: t o 19. Alat tulis Siswa masing-masing
7. | Larutan sabun encer | Sampel uji jika diperlukan
8. | Larutan Wipol (pembersih lantai) | Sampel uji i
9. | Air mineral | Sampel uji
10. | Minuman bersoda Sprite Sampel uji

' sesuai arahan guru. Jangan mencampurkan Wipol dengan cuka, jeruk nipis, atau bahan lainnya. Gunakan wadah terpisah untuk
setiap sampel dan hindari kontak langsung. Jika terjadi tumpahan atau percikan, segera laporkan kepada guru.

(G o. petuniuk Keria

. Baca dan pahami tjuan pembelajaran yang ingin dicapai dan seluruh petunjuk dan ringkasan materi sebelum memulai kegiatan.

Kerjakan E-LKPD secara berkelompok. Bagilah tugas agar setiap anggota berpartisipasi dalam pengamatan, pencarian informasi,
pencatatan data, analisis, dan presentasi.

2
i (3) Gunakan Handphone perwakilan kelompok untuk mencari referensi tambahan di internet mengenai sifat asam-basa, prinsip kerja
= indikator alami, serta karakteristik perubahan warna kunyit, bunga kembang sepatu, dan kubis ungu. Utamakan sumber tepercaya,
seperti buku digital, situs pendidikan, perguruan tinggi, atau sumber iimiah. Catat nama sumber atau tautan yang digunakan.

o Lakukan percobaan hanya berdasarkan arahan guru. Seluruh sampel, indikator alami, dan wadah pengujian disediakan oleh guru.

5) Amati setiap sampel secara terpisah. Jangan mencicipi, menyentuh langsung, atau mencampurkan sampel satu dengan lainnya.
lkuti seluruh petunjuk keselamatan yang diberikan guru.

6  Catatwarna awal indikator, perubahan warna setelah pengujian, dan hasil pengamatan secara jujur pada tabel E-LKPD.

7) Bedakan hasil pengamatan nyata dengan informasi yang diperoleh dari internet. Gunakan referensi sebagai dasar untuk menafsirkan
data, bukan untuk mengganti hasil percobaan.

1 —
o | T
s) Diskusikan jawaban bersama anggota kelompok, presentasikan hasiinya, dan perbaiki kesimpulan apabila ditemukan bukti atau alasan I ' U
yang lebih tepat. -

: @ Kerjakan bagian refleksi dan cek pemahaman diri pada akhir pembelajaran.
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Ringkasan Materi

Di sekitar kita terdapat berbagai bahan yang mempunyai sifat kimia berbeda. Cuka dan air perasan jeruk nipis
umumnya bersifat asam. Larutan soda kue umumnya bersifat basa, sedangkan larutan garam dapur dan air mineral
dapat mendekati netral, bergantung pada komposisi serta kondisi sampelnya.

Minuman bersoda mengandung zat terlarut yang dapat memengaruhi pH. Larutan sabun dan beberapa
pembersih rumah tangga dapat bersifat basa, tetapi sifat sebenarnya perlu diperiksa berdasarkan formulasi produk.
Air selokan dan air hujan juga dapat memiliki pH yang berbeda-beda sesuai kondisi lingkungan.

Sirup obat lambung seperti Mylanta mengandung bahan aktif yang menetralkan asam lambung. Namun, sifat pH
sampel yang diuji tidak boleh dipastikan hanya berdasarkan fungsi obatnya; hasil perlu ditafsirkan berdasarkan
pengujian dan informasi produk yang relevan.

Oleh karena itu, kita memerlukan indikator untuk membantu mengenali sifat asam, basa, atau netral dari suatu sampel.

2. Pengertian indikator asam-basa

Indikator asam-basa merupakan zat atau alat yang digunakan untuk membantu
mengidentifikasi sifat larutan. Indikator dapat menunjukkan perubahan warna pada
kondisi pH tertentu.

Pada kegiatan ini, kalian akan menggunakan tiga indikator alami, yaitu kunyit, bunga
kembang sepatu, dan kubis ungu.

{a.  Kunyit " ((b.) Bunga kembang sepatu ) ('c.) Kubisungu |

Kunyit mengandung kurkumin, yaitu Bunga kembang sepatu mengandung Kubis ungu mengandung antosianin '
pigmen berwarna kuning yang dapat pigmen antosianin yang dapat berubah yang dapat menunjukkan perubahan
berubah menuju warna jingga kemerahan warna bergantung pada pH. Perubahan warna pada rentang pH yang berbeda.
atau merah kecokelatan dalam kondisi warna dapat terjadi dari nuansa merah Ekstraknya sering digunakan sebagai
basa tertentu, Responsnya terhadap atau merah muda menuju ungu dan indikator alami karena dapat memberikan
larutan asam dan netral tidak selalu warna lain, bergantung pada jenis variasi warna yang membantu |
menghasilkan perbedaan warna yang ekstrak, konsentrasi, dan kondisi membandingkan sampel asam dan basa.
jelas. Karena itu, kunyit perlu pengujian.
dibandingkan dengan sampel pembanding
dan indikator lainnya.

N,

Catatan: Warna aktual tidak selalu sama persis dengan gambar atau contoh teori. Warna ekstrak, konsentrasi indikator, I
e |
| |

komposisi sampel, dan pencahayaan dapat memengaruhi hasil pengamatan. Catat warna yang benar-benar terlihat selama
percobaan.

et i TR R S S SRS ORGSR SRR e e i e e e S s ~
Wla pH ::'nhgapa mmg%udukan? |
: pH digunakan untuk menyatakan tingkat keasaman atau kebasaan larutan berair. I ;
A i Ketiga indikator alami memiliki pigmen dan respons
Nilai pH Sifat larutan S8M | | yang berbeda terhadap perubahan pH. Kunyit
3 i+ cenderung lebih mudah menunjukkan respons pada
Kurang dari 7 Asam Netral | kondisi basa tertentu, sedangkan ekstrak bunga
{ | kembang sepatu dan kubis ungu dapat
Sama dengan 7 Netral { | memperlihatkan variasi warna pada kondisi pH yang
| da.
Lebih dari 7 Basa T | R

Penggunaan beberapa indikator memungkinkan
kalian membandingkan hasil pengamatan dan
mengevaluasi konsistensinya. Jika hasilnya tidak ff
sama atau sulit ditafsirkan, jangan memaksakan
kesimpulan. Catat ketidakpastian tersebut dan Jff & —
jelaskan bahwa pengukuran menggunakan indikator [f & —
alami memiliki keterbatasan. [

ssLIVEWORKSHEETS

Klasifikasi tersebut berlaku dalam kondisi yang sesuai, khususnya untuk larutan e |
berair pada sekitar suhu 25°C. Dalam percobaan ini, kalian tidak langsung P
memperoleh nilai pH numerik hanya dari indikator alami. Kalian mengamati warna 4
dan membandingkannya dengan referensi atau sampel pembanding untuk
memperkirakan sifatnya.




Aktivitas 1 — Memahami masalah melalui studi ums_)
Sintaks PBL 1: Orientasi siswa pada masalah. Pembelajaran mendalam: Memahami

A. Kenali masalahnya

.wmwlmmmammj Q

. Suatu hari, kelompok siswa kelas X| melakukan kegiatan

| pengamatan bahan yang sering dijumpai dalam kehidupan sehari-hari.

| Guru menyediakan berbagai sampel, yaitu larutan cuka, air perasan

| jeruk nipis, larutan sabun encer, larutan Wipol, air mineral, minuman
Sprite, larutan soda kue, larutan garam, air selckan, sirup obat lambung
i Mylanta, dan air hujan jika tersedia.

. Para siswa menyadari bahwa sampel tersebut berasal dari berbagai
| keperluan, mulai dari bahan makanan dan minuman, pembersih rumah
| tangga, hingga sampel lingkungan dan produk kesehatan. Mereka

| menduga bahwa sampel-sampel tersebut tidak semuanya memiliki sifat
| yang sama.

_ Guru kemudian menantang setiap kelompok untuk menyelidiki sifat
i sampel menggunakan tiga indikator alami: kunyit, bunga kembang

| sepatu, dan kubis ungu. Siswa harus mengamati perubahan warna

| secara langsung, mencatat bukti, mencari referensi digital, dan

{ menjelaskan apakah setiap sampel diperkirakan bersifat asam, basa,

| atau netral.

! Tantangannya adalah menentukan sifat sampel berdasarkan bukti,
| bukan hanya berdasarkan dugaan atau kegunaan bahan. Siswa juga

| harus menyadari bahwa indikator alami mempunyai keterbatasan

| sehingga hasil pengamatan perlu ditafsirkan secara hati-hati.

Diskusikan pertanyaan berikut sebelum melakukan percobaan.

Mengapa larutan cuka dan air perasan jeruk nipis diperkirakan
mempunyai sifat yang berbeda dari larutan sabun atau soda kue?
Jawaban helornpok

2. Bagaarnana cara mengetahui sifat asam atau basa sampel tanpa
mencicipi atau menyentuhnya secara langsung?
Jawaban Inelompak.

Mengapa kunyit, bunga kembang sepatu, dan kubis ungu dapat
digunakan sebagai indikator alami?
Jawaban kelompok:

L @3

Apakah semua sampel, seperti air mineral, minuman Sprite, larutan garam,
dan air selokan, dapat dipastikan sifatnya hanya berdasarkan nama atau
penampilannya? Jelaskan.

Jawaban kelompok:

®

Mengapa pengujian larutan Wipol dan air selokan memerlukan perhatian
khusus terhadap keselamatan?
Jawaban kelompok:

¥e

B. Identifikasi fakta dan informasi yang dibutuhkan

Tuliskan hasil diskusi kelompok kalian.
| Komponen | Jawaban kelompok
Fakta yang ditemukan dalam studi kasus

Masalah utama yang harus diselesaikan A e
Dugaan awal mengenai sampel yang bersifat asam |
Dugaan awal mengenai sampel yang bersifat basa .
Sampel yang sifatnya belum dapat dipastikan |
Informasi yang perlu dicari melalui internet

LC-'mn memastikan kesimpulan berdasarkan bukti l

= e

Dugaan awal tidak harus langsung benar. Gunakan a.rgaan tersebut sebagai ﬁ-'
titik awal untuk melakukan penyelidikan dan mengujinya melalui percobaan. i _

Aktivitas g — Mengorganisasi kelompok dan merencanakan penyelidikan |

& A. Pembagian tugas anggota
Bagilah tugas secara adil agar setiap anggota dapat berkontribusi.

Koordinator diskusi

| Pencatat hasil percobaan
Pencari referensi digital
Pencari referensi buku (cffline)
‘ Penyaji hasil diskusi

Jika jumlah anggota kelompok berbeda, sesuaikan pembagian
tugas dengan kondisi kelompok.

1.
2
3
4,
5.
6.

@]

Sintaks PBL 2: Mengorganisasi siswa untuk belajar. Pembelajaran mendalam: Memahami dan merencanakan

B. Rencana penyelidikan
91} Tuliskan masalah utama yang ingin diselesaikan kelompok.
@ Apa yang ingin kalian ketahui dari pengujian menggunakan tiga indikator alami?

Bagaimana kalian akan menggunakan referensi internet untuk membantu
menafsirkan hasil percobaan?

3

@
®x

Bagaimana kelompok kalian mencatat perubahan warna agar hasil pengamatan
mudah dibandingkan?

Apa yang akan kalian lakukan apabila warna indikator sulit dibedakan atau
hasil ant indikator tidak konsisten?
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:
e

Gunakan HP kelompok untuk mencari informasi mengenai respons
indikator alami terhadap larutan asam, basa, dan netral.
Can nformsa dan sumber yang dapat d|percaya. alu Iengxap! tahel benl:ut

Pigmen yang terdapal pada buwlt
Respons kunyit dalam kondisi asam,
netral, dan basa | l
Pigmen yang 1erdapat pada bunga |

_kembang sepatu ’
Respons ekstrak bunga kembang sepaty |
terhadap perubahan pH

| | Pigmen yang terdapat pada kubis ungu

| | Respons ekstrak kubis ungu terhadap
perubahan pH

Keterbatasan indikator alami | S ——

8 sumber referensi digital yang digunakan:

1. MNama situs atau judul SUmber: ... e
Tautan: .. o

2. Namasttusalau]uwl mmber‘
RN e 0t i e sid et s il cobpeR et S s dnaRs et ben e res soRn bt

Tambahkan nomor jika sumber online lebih dari 2

@ D. Penguiian sampel arutan |

________________________ @’ A&

Lakukan pengujian terhadap sampel yang disediakan guru. Isilah kolom hasil berdasarkan percobaan nyata, bukan berdasarkan dugaan atau hasil pencarian intemnet.
Jika sampel air hujan tidak tersedia, beri keterangan “Tidak diuji* pada baris tersebut.

‘lkut: arahan guru u sebelum melakukan pengujian.

1 ) Amati warna awal setiap indikator alami yang disediakan.
Kenali label setiap sampel yang akan diuji.
Pastikan wadah untuk setiap sampel terpisah dan diberi label yang jelas.

Lakukan pengujian dengan cara yang diperagakan gury, menggunakan
indikator dan jumlah sampel yang ditentukan,

Amati warna yang muncul dan catat hasilnya tanpa mengubah atau menebak data.

Jangan mencampurkan sampel yang berbeda, terutama larutan pembersih
dengan bahan lain.

, Jika hasil pengamatan tidak jelas, sampaikan kepada guru sebelum menarik
kesimpulan.

N e w s wN -

.0

C. Pamunmwdm&m
Amaﬂkebganmkalwsebdundlglmhu @

[ No. J Indikator alami | Warna awal berdasarkan pengamatan
1. | Kunyit
_2._ Bunslia KD SEOABE | ccriviminisioiisr o s SRR
T

Sampel mana yang menunjukkan p-en.b@han warna pallrg;ehs ketika diuji
menggunakan indikator kunyit? Jelaskan berdasarkan hasil pengamatan kelompok.

,  Apakah bunga kembang sepatu dan kubis ungu mentnpkkan TESPONS Warma yang
sama pada setiap sampel? Jelaskan dengan membandingkan data kalian,
R

Sampel mana yang berdasarkan hasil pengamatan diperkirakan bersifat asam? |
Tuliskan bukt] warmna dari indikator yang mendukung kesimpulan tersebut

a Sarrpd mana yang dp:rtmkan bersifat basa? Jelaskan bagamuna peni:d'm
¥/ wama indikator membantu kalian membuat kesimpulan.

Apakah ada sarrq:ei yang sulit ditentukan sdatm berdasarkan indikator alami?
Sebutkan sampelnya dan jelaskan kemungkinan penyebab kesulitan tersebut.

Apakah air mineral dan larutan garam pasti netral? Jelaskan m-engaua kalian tetap
perlu memperhatikan hasi pengamatan dan keterbatasan indikator.

Mengapa hasil pengufian sirup obat lambung Mylanta tidak boleh disimpulkan hanya
7 berdasarkan lungsi abat tersebut?

Apakmm;mgmurmmmrmmla menjelaskan penyebab
kondisi lingkungan? Jelaskan batasan kesimpulan yang dapat kalian buat.
Jawaban:

QE ) . m;-wamnfmw)

No. | Sanpel yang dui Warna dengan | Warna dengan indikator | Warna dengan Dugaan sifat sampel ﬁ Petunjuk pengisian: |
| | indikator kunyit |~ bunga kembang sepatu | indikator kubis ungu | berdasarkan hasil pengamatan a. Tuligkan warna yang benar-benar |
1 | Larutancuka | e s I T S| R —— terlihat, misainya kuning, jingga, |
2 ;Alrperasanjmkmpus ........................ b m;:g“shm:?“m |
3. | Larutan sabun encer b. Kolom dugaan sifat sampel diisi |
4. | Larutan Wipol setelzh membandingkan hasil
5 | Newhesl =~ Peean: o oo
M c. Jika warna tidak berubah atau !
7 j Larutan soda kue hasilnya sulit ditafsirkan, tuliskan
8 | Larutan garam apa adanya, Jangan memaksakan
i Loy d. Jikahasi penguiian suatu indikator
|10, | A huan (opsioral) tdak memberkan infomasiyag
11. | Sirup obat lambung Mylanta m%ﬁﬂm
dan jelaskan keterbatasannya.

J

9/ Bandingkan hasil percobaan dengan informasi yang diperoleh melalui internet.

Hasil pengamatan

kelompok

Informasi dari

Aspek yang dibandingkan _ referensi

Kesimpulan kelompok

mwm ________________________ Em— | ———
" ResponskubiSungu | v, I ................................................
SAg yaoy mengean | e ——
| respons asam s
Sarnpelymgmu'uw.han )

Basn | s e — e
| Sampel yang sult Gafian | ....occcccmve |
@i Pertanyaan analisis:

1. Apakah hasil pengamatan kalian sesuai dengan informasi yang ditemukan di internet?
Jelaskan menggunakan contoh data,

3. Mengapa kita perlu menggunakan sumber yang dapat dipercaya dan tidak langsung
mensrima semua informasi dari internet?

4. Apakah indikator alami dapat memberikan niai pH yang tepat seperti aiat ukur pH?
Jelaskan
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&* h Mmgembmgkandanmnyajlkan hasil penyelidikan ‘g\i |

(4, Permasalahan yang dicii

2. Tujuan percobaan

untuk seluruh sampel? Jelaskan berdasarkan data percobaan kalian.

gx Apakah ketiga indikator alami memberikan informasi yang sama

Indikator alami mana yang menurut kelompok kalian paling membantu
2_ membedakan beberapa sampel? Jelaskan alasan berdasarkan hasil
pengamatan, bukan hanya pendapat.

O\ Apa keterbatasan penggunaan kunyit, bunga kembang sepatu, dan
kubis ungu dalam menentukan sifat larutan?

3
: Mengapa hasil pengamatan indikator alami sebaiknya tidak dianggap
4 sebagm pengukuran pH yang presisi?

=, Bagaimana cara meningkatkan ketelitian pengujian apabila percobaan
é) serupa dilakukan kembaii?

_

1 Perwakilan kelompok mempresenta_sikan hasil pengamatan dan kesimpulan .
i Dalam presentasi, sampaikan:

) ma Ve By

Menganalis:s dan mengevaluasi pemecahan masalah

! Berdasarkan hasil pengujian seluruh sampel, jawablah pertanyaan berikut i,_ﬁ_.
| dalam satu kesimpulan yang runtut.

i \I,’J Cara kerja indikator alami yang digunakan.

2_) Contoh perubahan warna yang benar-benar diamati.
3 ) Sampel yang diperkirakan asam, basa, atau netral berdasarkan bukti

i @ﬂ} Perbandingan antara hasil percobaan dan referensi digital.

I‘{‘:'} Keterbatasan indikator alami dan data yang diperoleh.
6 Halyang perlu diperbaiki atau diuji lebih lanjut.

.}ﬁ’“ Perbaiki jawaban kelompok |

Tuliskan satu kesimpulan awal yang berubah setelah kalian melakukan
percobaan atau berdiskusi,

Kesimpulan awal:

Bagaimana kemampuan indikator alami kunyit, bunga kembang sepatu,
dan kubis ungu dalam membantu mengidentifikasi sifat asam, basa, atau
netral pada berbagai sampel dalam kehidupan sehari-hari?

SLIVEWORKSHEETS



Bagian ini dikerjakan oleh setiap siswa secara mandiri, dilakukan dikahir kegfatan
. pembelajaran, jika tidak memungkinkan diisi di rumah.

g@ Apa pengetahuan baru yang kalian peroleh dari percobaan hari ini?

K,

| z Kesulitan apa yang kalian hadapi ketika mengamati perubahan warna, menggunakan referensi digital, atau berdiskusi?
Bagaimana kalian mengatasinya?

B LT T TR EE R

CEK PEMAHAMAN DIRI

| Berilah tanda centang (v/) pada kolom yang paling sesuai dengan kondisi pemahaman kalian,

Pernyataan )
1. | Sayadapat membedakan sifat asam, basa, dan netral berdasarkan konsep pH. O \ 0 0
2. | Saya memahami fungsi kunyit, bunga kembang sepatu, dan kubis ungu sebagai indikator alami. O \ O O
3. | Sayadapat mencatat hasil perubahan warna indikator secara jujur. O | E:l a
4. | Sayadapat menafsirkan hasil percobaan dengan membandingkannya terhadap referensi d|g|tai O ' O O
5. | Saya memahami keterbatasan indikator alami dalam menentukan sifat larutan. O . O a
6. | Saya berpartisipasi dalam diskusi dan menghargai pendapat anggota kelompok. O [ O O
7. | Sayamemahami pentingnya keselamatan ketika menguji sampel. 0O | O O
L ——
" Hal yang masih ingin saya pelajari lebih lanjut:
\ gy P Pedomanskor: m
PENILAIAN AKTIVITAS PESERTA DIDIK ) - 1: Perlu bimbingan. |
: : : = J 2: Mulai berkembang. |
3: Berkembang sesuai harapan. |
Bagian ini diisi oleh guru berdasarkan pengamatan selama proses pembelajaran. Kolom skor tidak diisi oleh peserta didik. 4: Sangat berkembang. jl

=
o

Aspek yang dinilai Skor 1-4
| Kemampuan mengidentifikasi fakta dan masalah dalam studi kasus.

| Kemampuan merumuskan pertanyaan penyelidikan yang relevan.

Kemampuan mencari dan memilih referensi digital yang relevan serta tepercaya.
Kemampuan memahami prinsip kerja indikator alami,

Ketelitian mengamati dan mencatat perubahan warna selama percobaan.
Kemampuan menafsirkan hasil pengujian berdasarkan bukti pengamatan,

| Kemampuan membandingkan hasil percobaan dengan referensi digital.

' I(ernampuan menyusun kesimpulan yang logis dan menjelaskan keterbatasan data.
9, Keaktifan, tanggung jawab, dan kerja sama selama penyelidikan.

10. Kemampuan menyampaikan hasil diskusi dan menanggapi pertanyaan.

1. | Kepatuhan terhadap prosedur keselamatan percobaan.

12. ' Kemampuan merefleksikan proses belajar dan memperbaiki jawaban.

Total skor

Nilai akhir
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