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% MOMEN INERSIA

@ A.Fenomena Dalam

Kehidupan Sehari-Hari

o Penari Es (Ice Skater)

Tangan direntangkan
(putaran lebih lambat)

Tangan dirapatkan
(putaran lebih cepat)

Saat penari es memutar, ia bisa mempercepat
putarannya dengan merapatkan tangannya.
Jadi, semakin jauh massa dari sumbu putar,

semakin besar momen inersianya.

Saat roda diputar cepat

Saat roda diputar cepat,
orang tersebut lebih mudah
bergerak dan menjaga keseimbangan.
Ini karena momen inersia pada roda

SV

) Roda Sepeda

Roda biasa Roda dengan ban lebih tebal
{momen inersia lebih kecil) (momen inersia lebih besar)

Roda yang lebih tebal
memiliki momen inersia lebih
besar, sehingga lebih sulit
dihentikan.

Roda sepeda yang ramping
lebih mudah dihentikan
saat berputar.

Saat roda ditarik berhenti

Saat roda tiba-tiba ditarik

atau dihentikan, orang tersebut
lebih mudah kehilangan keseimbangan,
Ini karena momen inersia pada roda

T 0

i

Momen inersia di pengaruhi oleh massa dan jarak massa
terhadap sumbu putar. Semakin jauh massa dari sumbu
putar, semakin besar momen inersia, sehingga benda lebih
sulit mengubah kecepatan rotasinya

h> <4
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B. Apersepsi

Perhatikan gambar berikut !

I.Mengapa roda sepeda yang besar lebih sulit dihentikan
dibandingkan roda kecil?

—

2.Mengapa membuka pintu lebih mudah jika di dorong pada
bagian gagangnya?

, “)®C. Materi Singkat

.
o0*

aktor yang memengarusi momen inersia:
» Massa Benda ( m)
¢ Jarak massa terhadap sumbu putar (r)

Keterangan

[ = Momen Inersia ( kgm?)

m= Massa Partikel (kg)

r= Jarak partikel dari sumbu pusat

R

rotasi(m)

__________________________________
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g - Rumus Momen Inersia

'mas  Pada Benda Khusus

Gambar bangun Nama benda Momen inersia

Batang homogen ter- 1 2
I——_] hadap sumbu vyang b= om.L
. melalui pertengahan dan
tegak lurus batang

Batang homogen ter-

: hadap sumbu vyang

melalui ujung dan tegak
lurus batang

1 Bidang lengkung tabung 2
, I=m.R
terhadap sumbunya

= - - G
labung pejal terhadap I = W B2
sumbunya

Tabung berbentuk pipa =z 8 3 2
- J | tebal terhadap sumbunya I = 2m(Ry" +Ry%)

Bola pgjal terhadap sumbu 5
. 2 y=
vang melalui pusatnya. I = Z%mR
Bola berongga dengan i % m Rz
ketebalan kulit diabaikan

sruc . . 3
Kerucut pejal terhadap = 3 om . R
sumbu kerucut

e e = ——

- -

Keterangan:

m= massa

L= Panjang benda
Rq=Jari jari dalam
R = Jari Jari Luar

e e R e
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ebuah roda berbentuk cincin mempunyai massa 4 kg dan jari jari 0,5 m. Hitunglah
momen inersianya?

Diketahui ([; ™~

s enyelesa;an
r=05m I =mr 5
I=4(0,5)
I =14(0,25)

I = 1kg. m?
. g J

Jawaban: Momen inersia roda adalah 1kg. m?

E. Pilihan Ganda

Besarnya momen inersia suatu benda dipengaruhi oleh ....
O A. massa dan jarak massa terhadap sumbu rotasi

O B. suhu dan volume benda

O C. gaya dan waktu

O D. kecepatan dan percepatan gravitasi

O E. tekanan dan luas permukaan

Sebuah benda bermassa 2 kg berada pada jarak 3 m dari sumbu rotasi.

Jika benda dianggap sebagai massa titik, momen inersianya adalah ....
OA.2kgm?

0 B. 3 kg m?

OC.6kgm?

OD. 9 kg m?

OE. 18 kg m*




A Pendidikan Fisika
ﬁ?n Fakultas limu Tarbiyah dan Keguruan

RADENEAEY - UIN Raden Fatah Palembang

: : 4 .
*g F. Aktivitas 2

Lengkapi tabel berikut!

Momen Inersia

(kg-m?)
1 2 0,5 I=MR* | s

No. Massa(kg) Jari-jari (m) Rumus

2 5 0,2 ot 4 e

3 3 0,4 TaBMR* | o

%}kj G. Latihan Soal

Sebuah cincin memiliki massa 3 kg dan jari jari 0,4 m. Hitunglah momen
inersianya!

Silinder pejal bermassa 8 kg memiliki jari jari 0,5 m. hitunglah momen

inersianya!
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%!
IJ Momentum Sudut
7 Fenomena Dalam
Kehidupan Sehari-Hari '
_,_..:-.Pernahkan Kamu Melihat Gasing Yang Berputar? |
o Saat gasing diputar, gasing tersebut tetap berputar .

" dengan stabil. Bahkan ketika ada gangguan kecil, gasing g '
tidak langsung berhenti, melainkan tetap berputar dcngan;

Mengapa Hal Tersebut Bisa

Terjadi?

Saat gasing diputar, Ketika gasing sedikit (Gasing akan berhenti

terbentuk momentum sudut digoyang atau disentuh, setelah momentum sudutnya
karena gasing berotasi gasing tetap berputar dan berkurang drastis, misalrya
pada sumbunya. tidak langsung jatuh. karena gesekan dengan lamtai,
" besar Momentum sudut menjaga Tidak ada lagi gaya yang
" ot kestabilan putaran. menjaga putaran.
Pertanyaan

1.Mengapa gasing bisa tetap berputar meskipun ada gaya gesekan
dengan lantai?

2. Apa yang terjadi pada gasing jika massa atau bentuk gasing di ubah
sehingga momen inersianya lebih besar?Jelaskan!
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R
JJ Momentum Sudut
- 128

& . % A.Materi Singkat

-

Momentum sudut (L) adalah ukuran * HUKUM KEKELAN MOMENTUM SUDUT
banyaknya gerak berputar suatu benda. Jika tidak ada torsi luar yang bekerja pada

& - sistem, maka momentum sudut total sistem tetap

L=Ilw | {4

L ”
Keterangan
L= Momentum sudut ( kgm? /s) 23

I =Momen Inersia (g2 )
= Kecepatan Sudut (rad/s)

]

—

“
—
~Semakin besar momen

\ inersia ( I ). atau kecepatan

\I/,

besar momentum sudut

suatu benda =

l sudut ( ¢» ) , maka semakin

'B. Contoh Soal

Sebuah roda sepeda memiliki momen inersia 0,20 kg g, 2berputar dengan kecepatan
sudut 10 rad/s. Tentukan momentum sudut roda tersebut

Diketahui: Penyelesaian
I= 0,20 kg m/? L=Iw \
w= 10 rad/s L= (0,20)(10)
Ditanya: L L=2,0 ggm?/s

Jadi, momentum sudut roda tersebut
alah 2,0 kgm? /s
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2% C.Pilihan Ganda
@

"'@.‘_ 2L

1 Besarnya momentum sudut suatu benda dipengaruhi oleh ...
O A. massa dan percepatan linear
O B. gaya dan waktu
O C. momen 1nersia dan kecepatan sudut
O D. massa dan kecepatan linear saja
O E. gaya dan perpindahan

Seorang penari balet berputar dengan kedua tangannya direntangkan. Ketika kedua g
tangan didekatkan ke tubuh, gerak putarnya menjadi lebih cepat. Peristiwa tersebut ~
terjadi karena ...

O A. energi kinetiknya selalu berkurang

O B. massa tubuhnya bertambah

O C. momen inersianya berkurang sehingga kecepatan sudut bertambah

O D. gaya gravitasi semakin besar

O E. momentum linearnya bertambah

Sebuah roda memiliki momen inersia 4 kgm”dan momentum sudut sebesar
20 kg m?%s. Kecepatan sudut roda tersebut adalah ...

OA. 2rad/s

O B. 4 rad/s

O C. Srad/s

O D. 8 rad/s

OE. 10 rad/s

4 Contoh penerapan hukum kekekalan momentum sudut dalam kehidupan
sehari-hari adalah ...
O A. buah jatuh dari pohon
O B. mobil bergerak di jalan lurus
O C. penari balet berputar sambil merapatkan tangannya
O D. bola menggelinding menuruni bukit
O E. sepeda berhenti karena direm
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PALEMBANG

D.Latihan Soal

~ it . 3 > - 9 -
Sebuah gyroscope memiliki momen inerdia 0,12 kg m* berputar dengan kecepatan

sudut 2 rad/s. jika tidak ada torsi luar. berapakah momentum sudut gyroscope

tersebut?

A , i : O e 9
2 Sebuah piringan dengan momen inersia 0,15 kg m* berputar dengan kecepatan

sudut 20 rad/s. berapakah momentum sudutnya?

3 Sebuah roda berputar dengan momen inersia 2 kg m* dan kecepatan sudut 5
rad/s. Jika momen inersia menjadi 1 kg m? (tanpa gaya luar), tentukan kecepatan

sudut akhirnya!
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[125]

.i-;g_., E. Momentum Sudut
~ “dalam kehidupan sehari hari

r

Pemain skating Roda Sepeda/ Motor

-

ketika tangan Roda berputar

dirapatkan momen memiliki momentum
inersia mengecil sudut, semakin cepat

berputar, semakin
besar momentum

Gasing yang berdiri
stabil karena

: memiliki momentum
sehingga kecepatan

sudut bertambah
(berputar lebih cepat

sudut yang cukup

besar
sudutnya
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’ Refleksi Pembelajaran

1.Petunjuk: Jawablah pertanyaan berikut dengan jujur sesuai dengan
pengalaman belajar kamu!
2.Setelah mempelajari materi dinamika rotasi, saya merasa:
o Sangat paham
o Cukup paham
o Kurang paham
3.Materi yang paling saya pahami adalah:
o Momen gaya (torsi)
0 Momen inersia
o Momentum sudut
4.Materi yang masih sulit saya pahami adalah:

...............................................................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

................................................................................................................

................................................................................................................

9.Berikan saran atau pendapatmu agar pembelajaran berikutnya lebih
menarik:

.................................................................................................................
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