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Capaian Pembelajaran &
Tujuan Pembelajaran x@

F

Qp
', ( Capaian Pembelajaran )

Pada akhir Fase E, murid memiliki kemampuan untuk
menganalisis perubahan lingkungan, ekosistem, dan isu-isu
lingkungan; serta menciptakan solusi atas permasalahan
lingkungan lokal/global melalui pendekatan saintifik

( Tujuan Pembelajaran )

1.Murid mampu menganalisis jenis, karakteristik, dan
dampak limbah B3 rumah tangga terhadap lingkungan dan
kesehatan secara kritis melalui studi kasus

2.Murid mampu merancang, menguji, dan menganalisis
efisiensi filter karbon aktif berbasis biomassa melalui
simulasi Virtual Lab STEM secara interaktif.

3.Murid mampu menyusun dan mengomunikasikan poster
kampanye edukasi pengelolaan limbah B3 di media sosial
Instagram sebagai wujud tanggung jawab sosial
mendukung target SDG 4 dan SDG 12.

(Lembar Kerja Murid Elektronik )

Mata Pelajaran : Biologi

Materi : Pengelolaan Limbah B3
Kelas/[Fase : Kelas X-Genap/Fase E

Model Pembelajaran : Science, Technology, Engineering,
and Mathematics (STEM)




Identitas Siswa &
Petunjuk Pengerjaan

( Identitas Siswa )

Nama (

Kelas/Absen (

Kelompok (

Tanggal (

( Petunjuk Pengerjaan. "

1.Isi Identitas Diri pada kolom isian di bagian bawah
ini dengan benar.

2.Kerjakan E-LKM secara interaktif dengan mengetik
jawaban, memilih opsi, atau menggeser elemen
pada halaman E-LKM.

3.1kuti alur penugasan STEM secara cermat, mulai
dari mengidentifikasi masalah hingga merancang
menyimpulkan dan refleksi diri.

4.Kerjakan dengan sungguh-sungguh, jujur, dan
teliti! Siswa dengan skor tertinggi dan jawaban
paling tepat akan mendapatkan Reward Khusus.

5.Jika sudah selesai klik tombol "FINISH" di bagian
paling bawah.
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(Apasih STEM itu? ’

STEM merupakan singkatan dari Science, Technology, Engineering,
and Mathematics adalah pendekatan belajar interdisipliner yang
menggabungkan sains, teknologi, teknik, dan matematika untuk
memeccihkun masalah nyata di kehidupan sehari-hari (Kasuma et
al., 2022).

( Science£

Sains dalam STEM merupakan komponen untuk memahami
fenomena alam, prinsip ilmiah, serta karakteristik fisika-kimia
lingkungan (Hasanah, 2021). Pada E-LKM ini, aktivitas Science
mengarahkan murid untuk mengidentifikasi simbol-simbol bahaya
B3 dan menganalisis studi kasus dampak pencemaran limbah B3
(Nabila et al., 2024).

(Technolo

Teknologi dalam STEM merupakan komponen yang memanfaatkan
perangkat digital, platform interaktif, simulasi virtual, dan media
sosial (Suwardi, 2021). Pada E-LKM ini, aktivitas Technology
mengarahkan murid untuk mengakses secara interaktif,
mengakses platform Virtual Lab, serta memanfaatkan fitur
Instagram Carousel melalui QR Code untuk kampanye lingkungan
(Dewi et al., 2021).

Engineering

Engineering dalam STEM merupakan komponen yang menerapkan
alur Engineering Design Process (EDP) melalui perancangan,
pengujian simulasi, dan pembuatan prototipe untuk memecahkan
masalah (Nurbayani et al., 2023). Pada E-LKM ini, aktivitas
Engineering mengarahkan murid untuk melakukan simulasi pada
Virtual Lab Karbon Aktif guna menguji efektivitas penyerapan
polutan, serta merancang prototipe wadah penampung terisolasi
dan filter sederhana (Kasuma et al., 2022).

—
(Mutematlcs +.

Mathematics dalam STEM merupakan komponen yang
menggunakan analisis kuantitatif, kalkulasi matematis, serta
pengukuran parameter humerik untuk menganalisis data. Pada E-
LKM ini,Mathematics mengarahkan murid untuk mengolah data
hasil pengujian laboratorium (seperti perhitungan tingkat
keterlampauan kadar logam berat dan pH air), serta mengkalkulasi
dimensi dan membuat diagram batang(Prasetyo & Haryanto, 2023).

‘




Lembar Kerja Murid Elektronik *

%“ Detikcom - Pemkab Bogor Usut Penyebab Ribuan lkan Mati di

¢ =7
Limbah Bahan Berbahaya dan beracun (B3)

A. Orientasi Masalah ISciencelé

*
Tugas 1: Memahami Konsep & Mengidentifikasi Masalah (5W+1H) *
Bacalah Kasus berikut, Lalu Analisis soal yang ada di dalam tabel!

Pemkab Bogor Usut Penyebab Ribuan Ikan Mati di Sungai Cileungsi
Komunitas Peduli Sungai Cileungsi Cikeas (KP2C) menyoroti dugaan
pencemaran berat di aliran Sungai Cileungsi, Kabupaten Bogor.
Pencemaran tersebut ditandai dengan ditemukannya ribuan ikan
mati yang mengambang dari wilayah hulu hingga hilir sungai.
Dugaan sementara, aliran sungai tersebut tercemar oleh limbah
Bahan Berbahaya dan Beracun (B3) yang dibuang secara tidak
bertanggung jawab.

Tingkat kepekatan pencemaran yang tinggi ini membuat air sungai
berbahaya bagi biota air dan ekosistem di sekitarnya. Pemerintah
Kabupaten Bogor melalui Dinas Lingkungan Hidup (DLH) langsung
turun tangan melakukan penelusuran serta pengujian sampel air
untuk mengusut industri atau pihak yang membuang limbah
berbahaya tersebut ke aliran sungai.

Sungdi Ci]eungs_i)

No. Soal Jawaban W

1. Komunitas peduli sungai Cileungsi Cikeas (KP2C)

Kepekatan pencemaran limbah B3 di sungai
2. |tersebut sangat mengancam kelangsungan
biodata air dan ekosistem dikarenakan...

Melakukan penelusuran lapangan serta
3. mengambil dan menguji sampel air sungai untuk
mengidentifikasi industri pembuang limbah

Kondisi yang menyebabkan suatu zat
buangan di sungai tersebut dikategorikan

e sebagai pencemar B3 berbahaya terjadi
saat...
5 Ditemukannya ribuan ikan mati mengambang
’ akibat dugaan pencemaran limbah B3
Lokasi di temukannya fenomena ribuan ikan N
B. mati secara mengambang akibat limbah

B3..
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Tugas 3 : Isilah kolom kosong pada tabel dibawah ini! At

- e e e - e - - = = -

Nama produk
Rumah Tangga

Kandungan Bahan
Kimia Berbahaya

Dampak dibuang
sembarangan

Keracunanpada sistem saraf
hewan dll, bisa merusak
mikro flora tanah

Organofosfat/Karbamat/T
ransflutrin

Merembes ke air tanah,

akumulasi pada jaringan

tubuh manusia, bersifat
karsinogenik.

Kadmium(Cd), Timbal
(Pb), Raksa (Hg)



C. Analisis Khuantitatif Limbah 83 (Matematics)

' Tugas 4: Kalkulasi Laju Tim bulan Limbah B3 dan Grafik

L |
1
1 Perhatikan data rata-rata timbulan limbah B3 Rumah tangga dari 500 "E-
+ Kepala Keluarga (KK) di suatu permukiman selama 4 bulan berikut ini:]

B

Biitas kg Jumiah KK Rata? Timbulan | Total Timbulan | Akumulasi Total
(kg) (kg) (kg)
1 500 KK 0,40 kg 200 kg 200 kg
2 500 KK 0,55 kg 275 kg 475 kg &
-
3 500 KK 0,70 kg 350 kg 825 kg f
.
4 500 KK 0,85 kg .. kg .. kg
Hitunglah:
1. Total dari Timbulan bulan 4..............eeeeneeeee. kg Upload hasil Pengerjaan
mu disini!
2. Total dari Timbulan 4 bulan............cccoeuienaiane Kg
3. Presentase kenaikan Timbulan.................u.uuuaeee. %
Rumus:

Total Bulan 4 — Total Bulan 1
Persentase Kenaikan (%) = £ T?:: 3 Bu];?na: = ) x 100%

Akumulasi Total= T.bulan 1+ T.bulan 2 + T.bulan 3 + T.bulan 4

Total Timbulan Bulan 4 = Jumlah KK x Rata? Timbulan per KK

Gambarlah:
1. Diagram Barang dari Total Timbulan Per Bulan (Bulan 1-4) ?
- 2. Diagram Garis dari Akumulasi Penumpukan Limbah B3 ?

Upload hasil Pengerjaan mu disini!




74, 0. Penerapan Virtual Lab Simulasi dan Rekayasa (Endincering)

__:..--ﬂ#-

Tugas 5 : Eksplorasi Simulator Virtual Lab mini 2

' Klik aplikasi Virtual Lab dibawah ini dan lakukan simulasi, rekayasa,
! dan pengujian!

LAB MAYA PENGELOLAAN LIMBAH B3

Jika sudah selesai mengerjakan Lab maya silahkan di Screenshoot dan upload
bukti pengerjaan di sini!

TUGAS E-LKM )
€. Aplikasi Kampanye Edukasi Limbah 83 (Technology)

Tugas 6: Pembuatan Poster Edukasi Instagram SDG 4 dan

SDG 12 . ’
Buatlah poster digital untuk mengajak masyarakat mengelola

Limbah B3 secara aman!

Syarat:

1. Judul harus menarik dan Edukatif §Contoh : Kelola Limbah B3
Rumah Tangga, Selamatkan Air kita

2. Pesan dan kesan tanggung jawab sosial

3. Beri label edukasi dan QR Code untuk penerapan SDG 4

4. Berikan juga simbol piktogram bahaya B3

5. Buat se kreatif kalian sketsa bisa diedit melalui aplikasi
canva atau gambar manual!

6. Beri nama dan absen pada bawah poster.

7. Upload di first account instagram masing-masing tag akun
@spill.sains

8. Dilarang menggunakan Al apapun dalam membuat poster!

Upload hasil Pengerjaan mu disini! _

o (T

CONTOH POSTER Al

TUGAS6: PILAH & KELOLA | 'mm 6: KELOLA LIMBAH B3
LIMEAH B3 RUMAH TANGGA, RUMAH TANGGA, SELAMATKAN
JAGA BUMI UNTUK MASA DEPAN! ‘ LINGKUNGAN KITA!

| R | QR
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2. Kesimpulan dan refleksi diri INSY

Tugas 7 : Buat lah Kesimpulan dan refleksi diri

Tuliskan 1 paragraf kesimpulan akhir tentang pentingnya mengelola limbah B3!

a N

- *

Lo
-‘

- o

Refleksi Murid':g
+ J1.Hal baru apa yang kamu pelajari hari ini tentang limbah B3?

-

2. Bagaimana dari tugas diatas yang paling seru ada di tugas keberapa? Dan
yang paling sulit dilakukan tugas yang keberapa? (Silahkan ceklis v nomor
tugas dari yang paling mudah sampai ke yang paling sulit ya)
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