I NEWTON

Origntasi Masalah

Di landasan peluncuran, sebuah roket tegak berdiri
menjulang, diam sesaat sebelum mesinnya dinyalakan.
Dalam keheningan itu, roket dan Bumi saling tarik-menarik
gravitasi. Namun, ketika mesin roket dinyalakan, terjadilah
aksi dahsyat.

Mesin roket menyemburkan gas panas berkecepatan
sangat tinggi ke arah bawah (aksi). Gas-gas itu menekan
tanah dan atmosfer dengan gaya yang sangat besar. gas
yang terdorong ke bawah itu memberikan gaya dorong yang
sama besarnya kembali ke roket, tetapi mengarah ke atas
(reaksi).

Roket pun terangkat. Setiap tetes bahan bakar yang
terbakar menjadi semburan gas ke bawah, dan setiap
semburan itu adalah “tendangan” bagi roket untuk melesat
ke atas. Tanpa perlu mendorong udara, roket justru
mendorong hasil ledakan mesinnya sendiri. Semakin cepat
gas disemburkan ke bawah, semakin besar gaya reaksi ke
atas yang diterima roket.

Sumber: https://youtu.be/e U3ULRgSBVE?si=cl1oWsdLwvQoz6Yg

Pertanyaan Pemantik

.Sebelum mesin dinyalakan, roket diam di landasan. Gaya gravitasi Bumi
menarik roket ke bawah, tetapi roket tidak bergerak. Gaya apa yang
melawan gravitasi saat itu? Apakah Hukum [l Newton tetap berlaku dalam
kondisi diam?

2.Jika Hukum IlI Newton menyatakan gaya aksi-reaksi sama besar dan
berlawanan arah, mengapa roket bisa bergerak ke atas padahal gaya
reaksi yang diterimanya sama besar dengan gaya aksi ke bawah?

3.Jika dua roket identik berada di ruang angkasa, roket A menyemburkan
gas dengan kecepatan rendah tapi massanya besar, roket B
menyemburkan gas dengan kecepatan tinggi tapi massanya kecil. Mana
yang mendapat percepatan lebih besar? Jelaskan.

4.Jika roket berdiri diam di landasan sebelum mesin dinyalakan, gaya apa
saja yang bekerja pada roket saat itu? Apakah Hukum | Newton berlaku?

Klik elemen di
samping untuk
menuliskan
jawabanmu!
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Percobaan
Hukum III Newton Engineering

A. Tujuan Praktikum

1.Mengidentifikasi pasangan gaya aksi-reaksi pada dua objek
yang berinteraksi.

2.Menganalisis pengaruh perbedaan massa terhadap
percepatan saat gaya aksi-reaksi bekerja.

B. Alat dan Bahan

1.PC/Laptop/Smartphone dengan koneksi internet
2.Browser (Chrome/Firefox) Simulasi PhET: Forces and Motion:
Basics (akses via phet.colorado.edu)
C. Langkah-langkah Percobaan

LT ET E
1.Buka browser dan akses situs PhET Interactive Simulations.
2.Cari simulasi "Forces and Motion: Basics" (versi HTML5) dan
buka.
3.Pilih tab "Net Force."”
4. Aktifkan opsi "Sum of Forces"” dan "Values" (Nilai) agar gaya dan
angka terlihat.

-

« B & <p =2 PHET:

Gambar 3. 1 Centang Tools Sum of Forces dan Values




1.Lakukan percobaan dengan memberi gaya pada sisi sebelah
kanan dan kiri benda.

2.Pada sisi sebelah kiri gunakan orang dengan gaya yang sama, dan
ubahlah orang disebelah kanan dengan gaya yang berbeda
seperti pada gambar di bawah kemudian tekan"Go!".

Gambar 3. 2 Tombol "Gof” Untuk menjalankan orangnya

3. Amati besar gaya dan arah mana benda bergerak, serta catatlah
besar gaya pada sisi kiri benda.

4. Ulangi langkah 1 sampai dengan 3 dengan besar gaya yang
berbeda seperti gambar di bawah ini.

Gamber 3. 3 Mengatur Orang dengan Gaya Tertentu Gambar 3. 4 Mengatur Orang dengan Gaya Tertentu

5. Catatlah data yang diperoleh pada tabel berikut ini.




oz PhET Simulafion

PhET Simulation adalah simulasi komputer interaktif di bidang
matematika dan sains yang dikembangkan berdasarkan penelitian,
bersifat interaktif, menyenangkan, dan gratis untuk mendukung
efektivitas pengajaran serta pembelajaran. PhET Simulasi dapat
diakses gratis melalui situs web http://PhET.colorado.edu. Simulasi
yang ditawarkan berupa animasi interaktif menyerupai permainan,
memungkinkan siswa belajar melalui eksplorasi. PhET Simulasi bisa
digunakan langsung secara online atau diunduh untuk akses offline.
Tujuannya adalah memberikan platform terbuka bagi siswa untuk
menjelajahi konsep tertentu. Simulasi yang tersedia sebagian besar
berkaitan dengan Fisika, namun juga memiliki simulasi untuk Kimia,
matematika, dan ilmu kebumian, serta terus bertambah dan
berkembang.

SIMULATIONS STUBID™ TEACHING RESEARCH INmaTvEs O =

Filter  Customize-

66 results

- 008G 00

Gambar 3. 5 Hasil tangkapan layar tampilan utama PhET Simulation, khususnya untuk simulasi
clalam bidang fisika
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Menganalisis dan Menyajil

D. Data Pengamatan

Perubahan Panjang Ax (m)

Orang sebelah kanan

Orang sebelah kiri (P) (P)




Berdasarkan data di atas, analisislah jawaban dari pertanyaan-
pertanyaan berikut:

1. Sebutkan tiga contoh pasangan gaya aksi-reaksi dalam kehidupan sehari-hari yang

tidak disebutkan dalam simulasi ini. i
JAWARB DI SINI!

i
Technology,
2. Bagaimana simulasi komputer pada percobaan ini membantu memvisualisasikan

konsep gaya aksi-reaksi dibandingkan percobaan nyata dengan benda dan orang?

74

i 12
-
[Engineer:

3. Jika kamu ingin mengukur percepatan kedua benda saat saling tarik-menarik, alat

ukur apa yang tersedia dalam simulasi? i
JAWAB DI SINI!

1

5 =

4. Jika gaya kiri = 100 N, dan gaya kanan = 120 N, hitung resultan gaya. Jika massa
benda 5 kg, berapa percepatan benda? Ke mana arahnya?

74




Ajak anggota kelompokmu untuk menarik kesimpulan dari
percobaan materi Hukum | Newton dan Hukum Il Newton ini.




