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KATA PENGANTAR

Assalamu'alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh,

Salam sejahtera bagi kita semua. LKPD dengan tema Pemanasan Global ini
hadir di hadapan Anda sebagai panduan untuk menjelajahi dan memahami
krisis iklim yang sedang kita hadapi bersama. Isu pemanasan global bukan
lagi sekadar teori di buku, melainkan realita yang dampaknya sudah kita
rasakan.

Melalui LKPD ini, Anda tidak hanya akan belajar tentang definisi dan penyebab
pemanasan global, tetapi juga diajak untuk menjadi bagian dari solusi. Setiap
kegiatan dirancang untuk membuka wawasan dan mendorong Anda
mengambil tindakan nyata, sekecil apa pun, untuk melindungi Bumi kita.

Kami berharap perjalanan belajar Anda dengan LKPD ini penuh dengan
penemuan dan inspirasi. Mari bersama-sama menjadi agen perubahan untuk
masa depan yang lebih berkelanjutan.

Wassalamu'alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh

Indralaya, 15 Oktober 2025
Guru Mata Pelajaran,

Revina Sihite
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ALAT DAN BAHAN

Alat :
1. Laptop/komputer atau smartphone

Z2.Koneksi internet

3. Aplikasi PhET Interactive Simulations (online)

-4
PhET

1. LKPD digital (e-LKPD berbasis STEM)

Bahan:
1.Data hasil simulasi (suhu atmosfer, intensitas radiasi, konsentrasi gas rumah
kaca)
2.Catatan observasi(lembar kerja digital)
3.Sumber literatur tentang pemanasan global (artikel ilmiah, buku digital, video
edukasi)




Materi singkat

Pemanasan global
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PENDEKATAN STEM DALAM

PEMBELAJARAN

Pemanasan global atau Global Warming adalah adanya
proses peningkatan-suhu rata-rata-atmosfer Hadt,dany

taratan Bumi

Buhu rata-rata globall padal permukaan| Bumi| telah|
meningkat 0.74 + 0.18 °C (1.33/+ 0.32 °F) selama seratus|
tahun terakhir.

Sumber : https://surl.lifahyvea

Aspek STEM

5 - Science(Sains)

T - Technology (Teknologi)

E - Engineering (Rekayasa)

M ~ Mathematics (Matematika)

Peran Peserta Didik

- Pemahaman konsep ilmiah terkait
pemanasan global akibat gas rumah kaca
{CO3 CHa N20).

- Kemampuan menjelaskan fenomena
sebab akibat
berdasarkan konsep fisika,

fenomena lingkungan

- Pemanfaatan PhET Simulation sebagai
alat bantu pembelajaran interaktif.

- Kemampuan siswa menggunakan
teknologi  untuk eksplorasi data dan
pemecahan masalah.

- Kemampuan merancang atau
merekomendasikan  solusi terhadap
permasalahan pemanasan global.

- Penerapan langkah problem solving
untuk mengaplikasikan konsep fisika
energi, gas, dan temperatur.

- Kemampuan siswa menganalisis data
perubahan suhu dan emisi gas.

- Penerapan grafik, perhitungan statistik,
dan interpretasi data untuk mendukung
kesimpulan.

Contoh Pertanyaan Pemandu

1. Bagaimana hubungan antara peningkatan
konsentrasi gas rumah kaca dengan suhu bumi?
2. Mengapa terjadi pemanasan global?

3. Bagaimana kegiatan manusia dapat
menyebabkan peningkatan emisi gas rumah
kaca?

4. Apa yang terjadi jika kadar CO; di atmosfer
meningkat terus-menarus?

5. Bagaimana simulasi PhET dapat membantu
memahami efek rumah kaca?

B. Apakah penggunaan PhET terbukti
meningkatkan pemahaman siswa terhadap
pemanasan global?

7. Aplikasi teknologi apa yang dapat membantu
mengurangi dampak pemanasan global?

8. Dalam LKPD, upaya apa yang bisa dilakukan
siswa untuk mengurangi pemanasan global?

9. Bagaimana rancangan alat sederhana yang
dapat meminimalkan efek rumah kaca?

10. Apakah energi alternatif bisa menjadi solusi
untuk mengatasi pemanasan global?

11. Berdasarkan data suhu rata-rata global,
apakah terjadi peningkatan signifikan dalam 50
tahun terakhir?
12. Bagaimana LKPD membantu siswa
menginterpretasikan hasil pengamatan dengan
data kuantitatif?
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DASAR TEORI

SCIENCE

A KEARTAEAN GLOBAL BERHENTI?
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DASAR TEORI

MATHEMATICS

Salah satu cara untuk memodelkannya adalah menggunakan persamaan linear
berikut:

 Suhu rata-rata global pada tahun ke-t

: Suhu awal (misalnya pada tahun referensi)
k : Laju kenaikan suhu per tahun (°C/tahun)
t : Waktu dalam tahun

Jejak karbon merupakan indikator penting dalam pembelajaran tentang
pemanasan global. Untuk menghitung total emisi karbon individu dari aktivitas
sehari-hari, digunakan persamaan:

: Total jejak karbon (kg CO,/tahun)
: Konsumsi energi atau bahan bakar dari aktivitas ke-i
: Faktor emisi spesifik untuk aktivitas ke-i (kg CO,/unit energi)
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DASAR TEORI

SCIENCE

i Apa Hu Efek Rumah Kaca | Video Animasi
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DASAR TEORI

SCIENCE
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DASAR TEORI

SCIENCE

Dampak pemanasan global adalah sebagai berikut:
1. Meningkatnya temperatur bumi di beberapa wilayah dan perubahan iklim.
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2. Mencairnya glasier sehingga permukaan air laut meningkat dan menyebabkan
daerah pantai akan terendam.
£

sl IKA ANTARKTIKA MENCAIR

3. Peningkatan suhu akan menyebabkan meluasnya kepunahan spesies dan
Kerusakan pada organisme dan ekosistem.
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DASAR TEORI

SCIENCE

4. Hilangnya terumbu karang karena meningkatnya suhu dan pengasaman air laut.
Padahal banyak spesies lain yang hidup bergantung pada terumbu karang.
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5. Curah hujan dan cuaca tidak menentu, sehingga menyebabkan terganggunya
hasil panen.
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6. Lapisan ozon(atom oksigen pada atmosfer) menipis.

Sementara, dia memiliki fungsi mengatur dan menyerap sinar ultraviolet yang masuk
ke permukaan bumi, menjaga kestabilan suhu Bumi, dan melindungi dari benda-
benda langit yang jatuh ke Bumi.
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D. KEGIATAN PEMBELAJARAN

FASE 1: ORIENTASI MASALAH

Aktivitas:
1. Amati gambar berikut (gambar diagram efek rumah kaca)
2. Tuliskan Aktivitas 2: Simulasi "Waves"
3.3 pertanyaan kritis berdasarkan pengamatan Anda.

FASE 2: EKSPLORASI DENGAN PhET

Aktivitas 1: Simulasi "Greenhouse Effect” pada “Waves"
Link: https://phet.colorado.edu/sims/html/greenhouse-
effect/latest/greenhouse-effect_id.html

Petunjuk Penggunaan:
1. Buka simulasi Greenhouse Effect

PhET

2. Pilih tab "Waves" Mulai Simulasi

Greanhouse Effect

iﬁa'

Waves

TEHCNOLOGY

¢ Klik tombol “Start Sunlight” — Matahari akan mulai memancarkan sinar.
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D. KEGIATAN PEMBELAJARAN | ENGINEERING

e Kamu akan melihat garis-garis kuning bergerak ke bawah — itu adalah
sunlight (cahaya tampak).

* Setelah menyentuh permukaan Bumi, Bumi akan memancarkan kembali energi
dalam bentuk garis-garis merah — itu adalah infrared (gelombang panjang)-

» Centang kotak "Energy Balance” di kanan bawah — kamu akan lihat grafik
aliran energi.
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