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' 1.Melalui diskusi dan simulasi, siswa dapat menjelaskan hubungan antara I

perubahan suhu dan perubahan volume gas ideal dengan tepat. I
I 2.Melalui diskusi dan simulasi, siswa dapat menggunakan persamaan pemuaian
volume gas ideal untuk menentukan koefisien muai volume serta
‘ mengidentifikasi jenis proses pemuaiannya dengan tepat. /

_——_—_—_—_—_—_—_—_—#

Fenomena

N

Pernahkah kalian melihat balon udara yang dapat terbang tinggi di langit? Balon \
udara dapat terangkat ke atas ketika udara di dalamnya dipanaskan I
menggunakan api. Namun, ketika api dimatikan atau udara di dalam balon I
mendingin, balon udara perlahan turun kembali ke tanah.
Mengapa balon udara bisa naik ketika dipanaskan? Mengapa balon udara turun I
ketika udara di dalamnya mendingin? Apa yang terjadi pada volume dan tekanan I
gas di dalam balon ketika suhu berubah? I
|
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I Buatlah dugaan sementara (hipotesis) berdasarkan rumusan masalah sebelumnya ! l

| |
\ /
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TUAANAY

Eksplorasi )}

Untuk memahami fenomena yang terjadi balon tersebut, mari kita lakukan
simulasi sederhana guna mengeksplorasi konsep pemuaian gas. Akses link
berikut : https://seilias.gr/go-lab/htmiS/isobaric.plain.html

N\

Langkah Simulasi
. Buka simulasi pemuaian zat gas dengan mengakses tautan yang disediakan
. Checklist semua kolom di bagian atas
&G » » o Mopia W laypippara W EpBaddv W Movdepara  Ingiela: 4 = X =
. Tetapkan tekanan p = 1 atm. Catat nilainya.
.+ Tetapkan jumlah mol n 0,5.
« Atur volume awal V, = 0,6 L. Catat V, pada tabel
- Atur suhu awal T, = 30°C, catat T,(°C) dan konversi ke Kelvin
. Tekan “Record” atau catat pembacaan awal (T, V,).
. Ubah suhu ke nilai berikut bertahap: 60°C, 100°C, 130°C, 160°C, 190°C. Catat
volume akhir tiap perubahan suhu pada tabel pengamatan
. Hitung AT, AV, dan y tiap nomor percobaan

Tabel Data
AT=T-T, AV=V -V, y=AV/(V,AT)
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Persamaan gas ideal ditulis :

- (3.1)

Karena percobaan ini dilakukan pada tekanan konstan dan jumlah mol tetap, maka
perbandingan antara keadaan awal dan keadaan akhir menjadi:

IR > o (3.2)
Dari dua persamaan tersebut dapat diturunkan hubungan perbandingan:

Vi
= (3.3)

Berdasarkan persamaan diatas menjelaskan perubahan volume gas berbanding
terhadap perubahan . Artinya semakin besar perubahan volume maka, semakin
perubahan

Definisikan perubahan:

A= - AT

(3.4)

V= — (3.5)

Subtitusikan persamaan (3.5) ke dalam persamaan (3.4) untuk nilai AV

AVi= —= (3.6)

Faktorkan V, Ubah bentuk di dalam kurung:

Vl — (_ = ) L - = - = =
(3.7) (3.8)

Dengan menggunakan bentuk persamaan 3.8, maka persamaan 3.7
dapat ditulis ulang menjadi

h______________________—_____/
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I Dari persamaan (3.3) kalikan silang, diperoleh persamaan
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Dengan menggunakan definisi persamaan 3.4, persamaan 3.9 menjadi

av = (_) —p AV=— " 51

Koefisien muai volumetrik didefinisikan sebagai:

TE B
(3.11)

Substitusi persamaan 3.10 ke definisi persamaan 3.11 menghasilkan:

Sederhanakan persamaan diatas menjadi
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Berdasarkn.hasil pengamatan, perubahan volume gas dipengaruhi oleh
Semakin , maka semakin
Berdasarkan tabel pengamatan, koefisien muai volumetrik dapat dihitung dengan

menggunakan rumus
Y = —

Dari hasil perhitungan tersebut, diperoleh bahwa nilai koefisien muai volume gas
/¢

Sementara itu berdasarkan hasil analisis data koefisien muai gas ideal didefinisikan Y =

Dari hasil perhitungan tersebut, diperoleh bahwa nilai koefisien muai volume gas

/°c
Kedua hasil tersebut , sehingga dapat disimpulkan bahwa pemuaian gas
termasuk ke dalam pemuaian karena pada percobaan ini
dijaga konstan.
Hal ini menunjukkan bahwa sifat gas sesuai dengan hukum yang

menyatakan bahwa

Peristiwa pada balon udara menjelaskan bahwa, ketika suhu gas meningkat, maka partikel-

partikel gas bergerak lebih . Gerakan partikel yang semakin
menyebabkan jarak antarpartikel menjadi semakin , sehingga volume gas
menjadi semakin pada tekanan tetap.
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