Lembar Kerja Peserta Didik
Massa Atom Relatif (Ar)

Nama Anggota Kelompok Mata Pelajaran : Kimia

1. Tahun Ajaran  : 2025/2026

2, Kelas/Fase : XI/F

3. Alokasi Waktu : 2 x 45 menit

4. Materi Pokok  : Massa Atom Relatif

TUJUAN PEMBELAJARAN

1. Menjelaskan konsep massa atom relatif berdasarkan data hasil percobaan

2. Menjelaskan alasan digunakannya atom C-12 sebagai atom standar

3. Menuliskan persamaan matematis massa atom relatif (Ar) suatu atom berdasarkan massa
atom standar 1/12 massa atom C-12

4.  Menentukan massa atom relatif (Ar) suatu unsur

PETUNJUK PENGERJAAN

1.  Bacalah LKPD ini dengan seksama!

2. Diskusikan setiap pertanyaan dan permasalahan yang ada dalan LKPD ini dengan seksama
melalui diskusi kelompok!

3. Tanyakan dengan guru jika terdapat pertanyaan atau hal yang tidak dimengerti!
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STIMULATION

Wacana

Perhatikan tabel periodik unsur dibawah ini!
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Setiap unsur dalam tabel periodik memiliki massa atom yang berbeda-beda. Namun, karena
massa atom sangat kecil jika dinyatakan dalam satuan gram, maka atom tidak dapat ditimbang
secara langsung dengan alat ukur biasa.

Untuk mengatasinya, para ilmuwan menggunakan konsep massa atom relatif (Ar), yaitu
perbandingan massa suatu atom terhadap massa atom unsur pembanding yang telah ditetapkan.
Nilai Ar tidak menunjukkan massa sebenarnya dalam gram, tetapi menggambarkan seberapa
besar massa suatu atom dibandingkan dengan atom lainnya.

Dengan konsep ini, kita dapat mempelajari dan menghitung hubungan massa antarunsur

secara lebih mudah, meskipun massa atom tidak dapat diukur secara langsung.
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PROBLEM STATEMENT

Berdasarkan wacana di atas, ajukan pertanyaan mengenai hal hal yang tidak kalian
mengerti!

JAWAB

. Bagaimana cara menghitung massa atom relatif suatu unsur?
2.  Atom manakah yang digunakan sebagai pembanding?

DATA COLLECTION & DATA PROCESSING

2.

Setiap benda memiliki massa, termasuk atom; bagian terkecil dari suatu unsur. Namun,
atom terlalu kecil untuk ditimbang secara langsung. Para ilmuwan akhirnya sepakat
menggunakan atom pembanding, agar massa suatu atom dapat dinyatakan secara relatif
terhadap atom standar. Atom karbon-12 dipilih sebagai standar internasional, dan
konsep ini dikenal sebagai massa atom relatif (Ar).

Untuk memahami konsep ini, anda akan melakukan analogi sederhana menggunakan
biji-bijian. Setiap jenis biji (kacang tanah, kacang mede, biji salak, biji pala, dan kemiri)
memiliki massa yang berbeda.

Kita akan membandingkan massa biji satu jenis terhadap biji standar atau pembanding,
untuk menentukan massa butir relatif, yang menggambarkan cara ilmuwan menentukan
massa atom relatif.

A. Percobaan Biji-bijian

Tabel 1. Data Penimbangan Massa 50 Butir Biji-bijian

Massa Massa Satuan Massa butir
Jenis Biji 50 Butir rata-rata massa butir relatif
(gram) 1 butir (mrb) (smb) (Mbr)
Kacang tanah 150
Kacang mede 500
Biji salak 620
Biji pala 550
Kemiri 450
3
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Hitunglah massa rata-rata 1 butir biji untuk masing-masing jenis.

Contoh untuk massa rata-rata 1 butir biji kacang tanah (Mrb,,)

__ massa 50 butir biji kacang tanah

Mrby, = 50 gram
__ 150 gram

Mrbkt T 50 gram

Mrbkt - 3

JAWAB

Massa rata-rata 1 butir biji kacang mede

massa 50 butir biji kacang mede

Mrby, =
Fh 50 gram
B 500 gram
0en = 50 gram
M'rbkh =1

Massa rata-rata 1 butir biji salak

massa 50 butir biji salak

Mrb; =

i 50 gram
o 620 gram

™ =50 gram
Mrb; =124

Massa rata-rata 1 butir biji pala

massa 50 butir biji pala

Mrbiam = 50 gram
Mrbe = 550 gram
"= "ep gram

Massa rata-rata | butir kemiri

__massa 50 butir kemiri

Ml = 50 gram

Mrbs = 450 gram
%= "5g gram

MTbk =

Tentukan butir bijian yang akan dijadikan sebagai pembanding atau sebagai satuan

massa butir (smb)!
JAWARB.

Biji kacang tanah

Apakah setiap butiran biji kacang tanah, kacang mede, biji salak, biji pala dan

kemiri mempunyai ukuran dan massa yang sama?

JAWAB.

Tidak
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Bagilah massa rata-rata 1 butir biji-bijian (mrb) yang sudah didapat dengan massa

rata- rata 1 butir bijian yang telah dijadikan standar (smb) untuk mendapatkan

massa butir relatif (mbr) dari masing-masing jenis biji!

Contoh untuk massa butir relatif biji kacang tanah (Mbry,,)

Mrb
Mbrkt = = kt. =
massa rata rata 1 butir bijian standar (smb)
Mbr, == =1
Tt = 3
JAWARB.

Massa massa butir relatif biji kacang mede

Mrb,
MbTn = b

10
F‘l‘fh?'h.h = T
|'Wbi"||..“ = 3535

Massa massa butir relatif biji salak

- Mrbg
1T smb
12,4

Mbr; = &
Mbr, = 4,13

Massa massa butir relatif biji pala

i Mrb,
T —

km is_ln_!b
JHVF!JF'M” = ?
'lwb}‘kr.? = %,(}()

Massa massa butir relatif kemiri

Mrby,
Mbr, = s

9
Mbr;, = 3
Mbr, =

Lengkapilah Tabel 1. Data Penimbangan Massa 50 butir Biji-bijian

Massa Massa Satuan Massa butir
Jenis Biji 50 Butir rata-rata massa butir relatif
(gram) 1 butir (Mrb) (smb) (Mbr)
Kacang tanah 150 3 I
Kacang mede 500 10 3,33
Biji salak 620 11 3 3,66
Biji pala 550 12,4 4,13
Kemiri 450 9 3
5
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10.

Simpulkan konsep Massa Butir Relatif (MBr)!

JAWAB.

Massa Butir Relatif (MBr) adalah perbandingan antara massa rata-rata satu

butir biji dengan massa rata-rata satu butir biji pembanding (smb). Nilai MBr
membantu kita memahami bahwa massa suatu partikel bisa dinyatakan secara
relatif terhadap standar tertentu

Tuliskan rumus untuk menentukan Massa Butir Relatif (Mbr) suatu biji X!

JAWAB.

massa rata — rata 1 butir biji X

Mb?‘x =

massa rata — rata 1 butir biji pembanding

Perhatikan data massa rata-rata 1 atom pada tabel dibawah ini!

Tabel 2. Massa atom dan Massa atom relatif

Atom

Massa
rata-rata
1 Atom

Massa
1

atom

Satuan
Massa Atom

(sma)

Massa
Atom Relatif
(Ar)

Atom

Karbon
(C)

1,993 x 102

Atom
Karbon-12
(C-12)

1,992 x 10

Atom
Oksigen
(O)

2,653 x 102

Atom
Nitrogen
(N)

2,325 % 10°%

Atom
Hidrogen
(H)

1,673 x 102

1

= massa atom C — 12

2
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11.

12,

13

14.

15

Apakah setiap butiran atom H, setiap butiran atom C dan setiap butiran atom lainnya

mempunyai besar yang sama?

JAWAB.

Tidak, Seperti halnya biji-bijian dari satu jenis bisa sedikit berbeda ukurannya,
atom dari unsur yang sama juga bisa memiliki perbedaan massa.

Mengapa massa | butir atom nya adalah massa rata-rata?
JAWAB.

Karena di alam, unsur tersusun atas beberapa isotop dengan kelimpahan
berbeda, sechingga massa atom yang sebenarnya digunakan adalah rata-rata
tertimbang dari semua isotopnya.

Mengapa yang dijadikan standar adalah atom C-127
JAWAB.

Sama seperti kami memilih kacang tanah sebagai standar dalam percobaan biji-
bijian karena ukurannya pas dan mudah diperoleh, para ilmuwan memilih C-12
karena sifatnya stabil dan bisa menjadi acuan yang adil bagi semua unsur lain.

Tentukan rumus umum untuk menghitung Massa Atom Relatif (Ar) untuk atom X!
JAWAB.

massa rata—-ratal atom X

Ar =

1—12><massa 1atomC-—12

Hitunglah massa atom relatif (Ar) untuk setiap atom!

JAWARB.

Atom Karbon (C)

massa rata — rata 1 atom €
Arc = y

Vi X massa 1 atom C — 12

1,993 x 10723

ATC = ,1

s =23

17 % 1,992 x 10
Arp = 12,006
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Atom Oksigen (O)
massa rata — rata 1 atom O
AT“U T 1
17 x massa 1 atomC — 12
2.653% % 10773
Arg = 1
Vi x 1,992 x 10723
Arg = 15,981
Atom Nitrogen (N)
massa rata — rata 1 atom N
AT'N = 1 .
17 X massa 1 atomC — 12
2328 % 122
tq?‘N - 1
17 % 1,992 x 1023
Ary = 14,006
Atom Hidrogen (H)
4 massa rata — rata 1 atom H
TH -
11—2 X massalatom C — 12
1673 % 107**
Ary = 1
17 X 1,992 x 1023
Ary =1,0078
VERIFICATION

Diketahui massa rata-rata 1 atom palladium (Pd) adalah 1,8x102? gram. Maka massa atom

relatif dari atom tersebut adalah. ..

JAWAB.

massa rata — rata 1 atom Ag

Arpg = —
17 X massa 1latom € —12
1.B8% 107%%

ATPd = 1

== -23

17 x 1,992 x 10

Arpg = 108,433
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GENERALIZATION

Setelah anda mengerjakan soal-soal tersebut, berikan kesimpulan mengenai massa atom

relatif yang telah kamu pahami!

Massa atom relatif (Ar) menunjukkan perbandingan massa rata-rata atom suatu
unsur terhadap 1/12 massa atom karbon-12 (C-12).

Nilai Ar tidak menunjukkan massa satu atom tunggal, melainkan massa rata-rata
semua isotop unsur tersebut sesuai kelimpahannya di alam.

Massa atom relatif digunakan agar kita dapat membandingkan massa antaratom
dengan lebih mudah. karena massa atom sebenarnya sangat kecil dan sulit diukur
secara langsung.
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PROBLEM STATEMENT

1. Berdasarkan wacana di atas, ajukan pertanyaan mengenai hal hal yang tidak kalian
mengerti!

Jawab:

DATA COLLECTION & DATA PROCESSING

2. Untuk lebih memahami konsep massa atom relatif, kita bisa menggunakan analogi biji-
bijian. Misalkan seorang petani memiliki lima jenis biji: kacang hijau, padi, jagung,
kacang tanah dan kacang kedelai. la ingin membandingkan berat masing-masing biji
terhadap padi yang dijadikan standar, seperti bagaimana ilmuwan membandingkan massa
atom terhadap karbon-12 dalam tabel periodik.

Tabel 1. Data penimbangan biji

Jenis Biji Massa 50 Massa rata- | Satuan massa | Massa butir

Butir (gram) rata 1 butir butir (smb) relatif

(mrb) (Mbr)
Kacang hijau 600
Padi (standar) 150
Jagung 900
Kacang merah 650
Kacang kedelai 500

11
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2. Hitunglah massa rata-rata 1 butir biji untuk masing-masing jenis, lalu tuliskan hasilnya

pada tabel yang telah disediakan!

Jawab:

Kacang hijau

Kk s massa 50 butir kacang hijau

50 gram

50 gram

Kacang merah

Mrb massa 50 butir kacang merah
50 gram

B 50 gram
Padi Kedelai
Mrb = massa 50 butir padi Mrb = massa 50 butir kacang kedelai
50 gram 50 gram

B 50 gram B 50 gram
Jagung
Mrb = massa 50 butir jagung

50 gram
- 50 gram

3. Bagilah massa rata-rata | butir biji-bijian (mrb) yang sudah didapat dengan massa rata-

rata 1 butir padi yang telah dijadikan standar (smb) untuk mendapatkan massa butir

relatif (mbr) dari masing-masing jenis biji! Tuliskan hasilnya pada tabel yang sudah

disediakan!

Jawab:
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Kacang hijau Kacang merah
mrb kacang hijou mrh kacang merah

mbr = gy mbr = 4

smb smb
Padi Kedelai
mbr= mrb padi mbr= mrb kedelai

smb smh
Jagung
il mrb jagung
smb

4. Perhatikan data massa rata-rata 1 atom pada tabel dibawah

ini!Tabel 2. Massa atom dan Massa atom relatif

Atom Massa rata- Satuan Massa Atom | Massa Atom Relatif
rata 1 Atom (sma) (Ar)
Karbon (C) 2x10% é x massa | atom C-12
Oksigen (O) 2,66 x 105
Nitrogen (N) 232 x 105
Hidrogen (H) 1,67 x 10
Sodium (Na) 3,82 x 102

Hitunglah massa atom relatif (Ar) untuk setiap atom, lalu tuliskan hasilnya pada tabel
yang telah disediakan!

Jawab:

12
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Atom Karbon (C)

_ Massa rata—rata 1 atom C

Ar =

_ Massa rata—rata 1 atom C
% Massa 1 atom C—12
12

1 sma

Atom Oksigen (O)

_ Massa rata—rata 1 atom 0

Ar =

1 sma

Massarata—ratal atom O
~ x Massa 1 atom €—12
12

Atom Hidrogen (H)

_ Massa rata—rata 1 atom H

Ar =

_ Massarata—ratalatomH
— % Massa 1 atom €—12
12

1 sma

Atom Sodium (Na)

_ Massa rata—rata 1 atom Na

Ar =

1sma

Massarata—rata 1l atom Na
_ x Massa 1 atom C—12
12

Atom Nitrogen (N)

__ Massa rata—rata 1 atom N

Ar =
1 sma
_ Massarata—ratal atom N
= % ® Massa 1 atom C—12
2%
VERIFICATION

5. Jika massa 1 atom C-12 adalah 2x10** gram dan massa rata-rata 1 atom perak adalah

1,8x102* gram. Maka massa atom relatif dari atom perak adalah. ..

Jawab:
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GENERALIZATION

6. Setelah anda mengerjakan soal-soal tersebut, berikan kesimpulan mengenai massa atom
relatif yang telah kamu pahami!

Jawab:

12
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