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Lembar Kerja Peserta Didik
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1. Peserta didik mampu menjelaskan prinsip kerja rangkaian
RLC seri dan pengaruh frekuensi terhadap karakteristik arus
dan tegangan.

2.Peserta didik mampu mengoperasikan simulasi virtual PhET
Circuit Construction Kit: AC untuk menyelidiki karakteristik
rangkaian RLC seri secara mandiri.

3. Peserta didik mampu menganalisis hubungan antara

frekuensi dan tegangan pada masing-masing komponen R,

L, dan C menggunakan data hasil simulasi.
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Arus dalam suatu rangkaian seri yang mengandung
resistansi, reaktansi induktif dan reaktansi kapasitif ditentukan
oleh impedensi menyeluruh gabungan elemen tersebut dan
tegangan yang diberikan. Arus | sama dengan rangkaian seri
R, X, dan X. karena ketiga komponen ini dihubungkan seri
sehingga jatuh tegangan pada setiap elemen diperoleh ‘ s
dengan hukum OHM yang besarnya sebagai berikut : '

Ve=1I%R
Vi=IxX; \
» Ve=1I%Xc '5‘
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Tegangan pada resistansi sefase dengan arus yang melalu
resistansi tersebut, sedangkan tegangan pada induktansi
mendahului arus sebesar 90° Untuk tegangan pada
kapasitor, tegangan tertinggi dari arus sebesar 90°.

{Gambar 1. Sudut Fase Rangkalan RLC Orde Satu)

Apabila X, > Xc , maka rangkaiannya akan berupa rangkaian
induktif dimana V, > V; dan arus | terlambat terhadap Vi
yaitu sebesar :

[~ . I. W I‘-ql .'- J-
: ; : Vrotal = Jv,qz + (V, — Ve)? II_ [
- V ~ V X
8 = arctan —% = —L
VR R

Sedangkan jika Xc lebin besar dari X, , maka rangkaiannya
akan berupa rangkaian kapasitif dimana V¢ > V., dan arus |
mendahului terhadap V total,

Vrotal = JVE + (VC = VL)E

Ve =V, X
@ = arctan CVR Lz—f
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Untuk suatu impedensi total dari rangkaian RLC ini dapat
ditentukan sebagai berikut :

Z =R + (X, — Xc)?

Z =|R? + (X¢ — X,)?

1
XL:(HL,XC:E

'\:"—'*"’n 1. PC atau Laptop Ev
e 2. Phet Simulation - Circuit Constuction Kit : AC (Rangkaian
- AC)
3. Kertas HVS
: 4, Alat tulis (Pensil/pulpen)
» Buka software PhET Simulation di komputer/laptop. k i
-"-.E'_'c".‘
INTERACTIVE SIMULATIONS
_ e Pilih menu Circuit Constuction Kit : AC (Rangkaian AC) ;,
% pada bagian filter kemudian pilih percobaan RLC.
- ,-J.I
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¢ Pastikan resistor, induktor, dan kapasitor pada keadaan
nilai 10 Q, 5 H, dan 0,1 F dengan menekan kotak dengan

G label “Values” serta besar tegangan AC sebesar 10 Volt
ij_- gy dengan frekuensi sebesar 0,2 Hz dengan menekan pada |
A% AC voltage.

 Ukur tegangan masing-masing elemen (resistor, induktor,
dan kapasitor) menggunakan voltmeter dan catat
hasilnya ke dalam tabel pengamatan.

e Ulangi langkah 4-5 untuk variasi frekuensi sebesar 0,5 Hz,
0,8 Hz, 1,1 Hz dan 1,4 Hz.
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Tabel 1. Data Pengamatan

1. Hitunglah tegangan total pada rangkaian seri RLC dan
bandingkan dengan tegangan AC yang digunakan (10 V)!
2. Hitunglah berapa imedansinya untuk frekuensi yang -'_ ~
9 bervariasi! '
"""‘?"’ 3. Buatlah grafik hubungan antara :
: * Frekuensi dengan Vg
Frekuensi dengan V,

2 ¢ Frekuensi dengan V. ;:1
* Frekuensi dengan impedansi 4
: 4. Jelaskan makna grafik yang telah diperoleh!
Y
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5. Hitung arus yang terjadi pada rangkaian seri RLC!
6. Tabulasikan data pengamatan dan data hasil analisis yang
telah diperoleh pada tabel 2!
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1. Jelaskan bagaimana pengaruh perubahan frekuensi terhadap
besar arus yang mengalir dalam rangkaian RLC seri!

2. Apa yang dimaksud dengan frekuensi resonansi pada
rangkaian RLC seri? Bagaimana kondisi ini terjadi?

3. Mengapa pada frekuensi tertentu arus dalam rangkaian
mencapai nilai maksimum, meskipun tegangan sumber tetap?

P 4. Bagaimana peran masing-masing komponen (R, L, dan C)
dalam menentukan impedansi total rangkaian?

5. Berdasarkan hasil percobaan, apakah hubungan antara
! frekuensi dan tegangan pada komponen induktor dan kapasitor
bersifat berbanding lurus atau terbalik? Jelaskan alasannya!

ueLIVEWORKSHEETS



