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PETUNJUK PENGGUNAAN MODUL
T
2. Tonton video pembelajaran terlebih dahulu.
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DASAR TEORI

#; Tonton video berikut sebelum mempelajari materi selanjutnya:

Dalam setiap reaksi kimia, energi selalu terlibat. Energi dapat dilepaskan atau
diserap selama reaksi berlangsung. Perubahan energi inilah yang disebut
perubahan entalpi (AH). Entalpi sendiri merupakan ukuran total energi panas
yang dimiliki suatu sistem pada tekanan tetap. Ketika reaksi berlangsung, entalpi
sistem berubah menjadi lebih tinggi atau lebih rendah bergantung pada arah aliran
panas.

Konsep entalpi sangat penting karena menentukan apakah suatu reaksi dapat
terjadi secara spontan, bagaimana kestabilan produk dan reaktan, serta bagaimana
reaksi digunakan dalam kehidupan sehari-hari, seperti pada proses pembakaran,
respirasi, fotosintesis, kompresor AC, hingga kantong penghangat tubuh dan
kantong pendingin instan.

Perubahan entalpi (AH) didefinisikan sebagai:

AH =H

produk — H

reaktan
Nilai AH menunjukkan apakah reaksi tersebut menyerap atau melepaskan
panas.

Terdapat dua jenis utama perubahan entalpi:
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1. Reaksi Eksoterm
Reaksi cksoterm adalah reaksi yang melepaskan panas ke lingkungan.

Ciri-cirinya:

» Suhu lingkungan naik

« Energi produk lebih rendah dari reaktan

« Grafik energi menunjukkan anak panah turun

» AH bernilai negatif

» Terasa hangat/panas
Contoh dalam kehidupan sehari-hari:

« Pembakaran LPG

» Reaksi netralisasi asam dan basa

» Penggunaan heat pack (penghangat tangan)

s« Pembentukan ikatan dalam reaksi kimia

® Pada reaksi eksoterm, energi dilepaskan karena produk lebih stabil.

2. Reaksi Endoterm
Reaksi endoterm adalah reaksi yang menyerap panas dari lingkungan.

Ciri-cirinya:

» Suhu lingkungan turun

» Energi produk lebih tinggi dari reaktan

« Grafik energi menunjukkan anak panah naik

» AH bernilai positif

= Terasa dingin
Contoh dalam kehidupan sehari-hari:

= Fotosintesis

 Penguapan air

» Proses mencairnya es

« Cold pack untuk cedera

® Pada reaksi endoterm, energi harus diserap agar reaksi dapat berlangsung.
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C. Perhitungan Perubahan Entalpi
Dalam praktikum sederhana, perubahan entalpi dapat ditentukan dari
perubahan suhu (AT) dengan rumus:
g=m-c-AT
Keterangan:
« q:kalor(])
= m: massa larutan (g)
« ¢: kalor jenis air (4,18 J/g°C)
¢ AT = Ty — Tawal
Lalu entalpi per mol:

AH =

==
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LEMBAR PRAKTIKUM PESERTA DIDIK

@&, A. Pengamatan Awal (Observasi Video)
Setelah menonton video pembelajaran pada bagian sebelumnya, jawablah
pertanyaan berikut:

1. Apa yang dimaksud dengan perubahan entalpi menurut video?

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

........................................................................................................................

........................................................................................................................
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........................................................................................................................

4. Apa perbedaan utama grafik energi eksoterm dan endoterm?
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B. Aktivitas 1

Petunjuk:

Seret pernyataan berikut ke kolom yang sesuai.

5 Eksoterm % Endoterm

« Suhu larutan turun

¢ Suhu larutan naik

« Energi produk lebih rendah

« Energi produk lebih tinggi

e Panas dilepaskan ke lingkungan
e Panas diserap dari lingkungan

s AH bernilai positif

« AH bernilai negatif

C. Aktivitas 2

Tambahkan dua gambar grafik sederhana (kamu bisa minta aku buatkan gambarnya
setelah ini):

AH reaktan AH produk

Entalpi
Entalpi

produk reaktan

(1) (2)
Pertanyaan Analisis:

1. Grafik manakah yang menunjukkan reaksi eksoterm?

........................................................................................................................
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........................................................................................................................

< D. Aktivitas 3
Zat yang Suhu Awal Suhu Akhir
——— CC) °C) Massa Larutan (g)
NaOH + HCI 27 35 100
NH4NOs + Air 28 21 100
Tentukan AT tiap reaksi!
AT = Takni r — Tawal
Reaksi 1: #*
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Reaksi 2: #°

........................................................................................................................

2. Hitung kalor reaksi (q)!

Gunakan:

(Gunakan ¢ = 4,18 J/g°C)

Reaksi 1: #* J

Reaksi 2: #° J

3. Tentukan jenis reaksinya!

Reaksi | — Eksoterm / Endoterm
#° Jawab:

Reaksi 2 — Eksoterm / Endoterm

#* Jawab:
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& E. Aktivitas 4

Baca kasus berikut:

Seorang siswa mencampurkan 50 mL larutan asam asetat dengan 50 mL larutan
natrium hidroksida. Termometer menunjukkan kenaikan suhu dari 26°C menjadi
33°C. Siswa lain mencampurkan garam barium nitrat dengan air, tetapi suhunya
turun dari 27°C menjadi 22°C.

Pertanyaan:

1. Kasus mana yang termasuk eksoterm? Mengapa?

».?’
2. Kasus mana yang termasuk endoterm? Mengapa?
?i

........................................................................................................................

3. Jelaskan  hubungan perubahan suhu  dengan energi  reaksi!

4. Menurutmu, mengapa reaksi endoterm membutuhkan energi dari

lingkungan?
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= REFLEKSI DIRI PESERTA DIDIK
1. Setelah kegiatan ini, saya memahami perubahan entalpi dengan baik.
O Ya I Tidak

2. Bagian mana yang paling membantu (video, grafik, perhitungan, tabel)?

%

f L L T T T LT TP TP e

........................................................................................................................

= KESIMPULAN

Tuliskan kesimpulanmu tentang perubahan entalpi!

&

4

ucLIVEWORKSHEETS



Universitas smm}

PENILATAN/ASESMEN

A. Asesmen Formatif

Petunjuk: Jawab pertanyaan berikut berdasarkan pemahaman kamu setelah
menonton video dan membaca materi.

Pilihan Ganda

1. Reaksi eksoterm ditandai oleh...

A. Penyerapan panas

B. Suhu akhir lebih rendah

C. Pelepasan panas ke lingkungan

D. Energi produk lebih tinggi dari reaktan

2. Reaksi endoterm memiliki ciri...
A. AH bernilai negatif

B. Suhu meningkat

C. Terjadi pelepasan panas

D. AH bernilai positif

3. Jika suhu larutan naik dari 27°C menjadi 35°C, maka reaksi termasuk...
A. Endoterm

B. Eksoterm

C. Reversibel

D. Tidak mengalami perubahan

4. Rumus kalor yang benar adalah...
A.q=m+c+AT

B.gq=m.c:AT

C.q=m-c-AT

D.g=m-—c—AT
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Pilihan Ganda Kompleks

Pernyataan berikut benar tentang reaksi eksoterm:
O Panas dilepaskan

O Produk lebih stabil

O Suhu menurun

0] Energi produk > reaktan

0 AH negatif

Isian Singkat
I. AH positif menunjukkan bahwa reaksi bersifat
2. Energi produk lebih rendah dibanding reaktan terjadi pada reaksi

3. Perubahan entalpi dihitung menggunakan rumus: AH =

B. Asesmen Sumatif

A. Soal Uraian

Jawablah secara lengkap dan jelas.

1. Jelaskan dengan Kkata-katamu sendiri apa yang dimaksud

perubahan entalpi.

&

4
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dengan

2. Sebutkan perbedaan mendasar antara reaksi eksoterm dan endoterm

berdasarkan energi, grafik, dan perubahan suhu.

Y
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