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CAPAIAN

PEMBELAJARAN

/ Peserta didik memiliki kemampuan menerapkan prinsip klasifikasi dan slrategi peicstarian\
keanckaragaman hayati; mendeskripsikan peranan virus, bakteri, dan jamur dalam kehidupan;
menganalisis interaksi antar komponen ekosistem dan pengaruhnya terhadap keseimbangan
ckosisten; menggunakan sistem pengukuran dalam kerja ilmiah; menganalisis gerak dua dimensi;
menganalisis pemanfaatan eneregi alternalil’ untuk mengatasi permasalahan kelersediaan enerei;
menganalisis partikel penyusun materi dan menerapkan konsep stoikiomelri dalam berbagai aspek
kuantitatif reaksi kimia; dan menerapkan konsep IPA untuk mengatasi permasalahan berkaitan
dengan perubahan iklim.

\ (Sumber: Kemendikdasmen, 2025, Nomor 046) /

TUJUAN
PEMBELAJARAN

1. Peserta didik dapat menganalisis penvebab dari fenomena efek rumah kaca dengan benar melalui\
kegiatan simulasi dengan PhET simulations.
2 Peserla didik dapal menganalisis dampak dari fenomena elek rumah kaca dengan benar melalui
kegiatan simulasi dengan PhET simulations.
3. Peserta didik dapat menganalisis kegiatan sehari-hari yang dapal menyumbang peningkatan emisi
gas rumah kaca dengan baik melalui kegiatan simulasi dengan PhET simulalions.
4.Peserta didik dapal merumuskan langkah nyala vang dapal dilakukan unluk mengurangi emisi gas
\ rumah kaca dengan sungguh-sungguh melalui kegiatan simulasi dengan PhET simulalions.




Orientasi Masalah

@ Let’'s search!

Literasi Teknologi dan Keterampilan Digital

Mengoperasikan perangkat digital untuk membuka tautan dan memboca berita,

Literasi Keamanan dan Privasi

Memastikan tautan berita aman dan berasal dari surnber terpercaya sebelum dibuka.

® Petunjulk

Klik dua kali pada tautan yang tersedia untuk membuka kemudian bacalah beritanya!

Berita 1

Emisi Gas Rumah Kaca Global Pecahkan Rekor, Karbon
Dioksida Melenjak 50 Persen

Konsentras! emisl gas rumah kaca (GRK) global pada 2022 memecahikan
rekor. Upaya untuk membendung perubahan iklim terancam gagal.

r K

Lt Jestard kompas.com read: 2021/01/10/120000 386/ ciisi-wis-
nal- kaca-elobal-pecaliban-rekor-karbon - dioksids Jonjak-307
utm_source=Varions&utm _medinm-Referral&utm campaign-Bolto
m_Desktop

Z - 3 e . _ L L
Sepertiga Spesies di Bumi Terancam Punah Gara-gara
Efek Rumah Kaca

Efek rumah kaca akan berimbas pada punahnya sepertiga spesies
mahluk di bumi

T 4
httpssy wiww kompas.id ‘artikel kemampuan-hutan-menverap-karhon-
enun-emisi-zas-rumah- kaca-capai-rekor




Berita 3

htips:vontu be ApBEDUEBmne?si=LPZDnmkR TR jaSxe

@ Let's Opinion!

Literasi Informasi dan Evaluasi Konten

Menganalisis isi berita dan menyusun opini berdasarkan informasi yang akurat.

Literasi Komunikasi dan Kolaborasi

Mengunggah video opini di Padlet serta memberi komentar sopan dan membangun.

Literasi Etika dan Kewargaan Digital

Menghormati pendapat arang lain dan menjaga privasi saat berdiskusi daring.

@ Petunjuk

1.Masuk ke platform Padlet dengan memindai barcode ataun mengklik tautan vang telah
disediakan.

2.Baca dengan seksama pertanyaan vang akan kalian diskusikan.

3. Rekam video singkat sebagai jawabanmu,

4.Putarlah video teman dan berikan komentar alau pertanvaan vang membangun secara
sopan di Padlet.

Apa itu efek rumah kaca dan mengapa dapat menyebabkan perubahan iklim?
Ruang Diskusi:

hieps: i pudlet.comatikarmmadhanispa-itu-elek-rumah-kaca-dan-mengapa-dapat-menyebabkan-peruba-
ortzorshoksxhufo

Centang apa saja vang telah kalian lakukan!
Sava merekam jawaban video sesuai instruksi dan lidak memual data sensilil.
Sava lelah mengungeah video jawaban pada padlel.
Sava telah memberi komentar dengan santun.

Saya lidak membagikan password, data pribadi, atau hal sensilil selama
kegialan diskusi virtual




Pengorganisasian Pembelajaran

@Mmgmp!

Literasi Kemunikasi dan Kolaborasi

Berdiskusi dan bekerja sama dalom kelompok untuk menyusun jowaban E-LKPD.

@ Petunjuk

1. Susunlah kelompok vang terdiri dari 3 hingga 4 orang,

2. Bersama anggola kelompok, diskusikan pertanyaan-pertanyaan vang lerdapat pada E-
LKPD 1 di bawah ini.

3.Kamu diperbolehkan mencari informasi dari berbagai sumber lerpercava seperti BMKG,
[PCC, dan lain sebagainya untuk menyempurnakan jawabanmu.

Kelompok:
i Anggola kelompok:

@ Question Time!

Literasi Kemunikasi dan Kelaborasi

Bekerja sama untuk mearumuskan pertanyaan invesligasi kelompok.

Literasi Informasi dan Evaluasi Konten

Menyusun pertanyaan investigasi yang relevan berdasarkan hosil diskusi dan pemahaman konsep,

® Petunjuk

Berdasarkan diskusi melalui paltform virtual vang telah dilakukan, rumuskan bersama
dengan kelompokmu pertanyaan investigasi untuk diuji mengegunakan PhET Simulations.
Pertanyaan Investigasi;

1. Apakah gas rumah kaca selalu berbahaya bagi bumi?

Dinamakan efek rumah kaca karena fenomena ini mirip dengan cara kerja rumah kaca. Pada
rumah Kaca. sinar matahari masuk dan menghangatkan udara di dalamnya, tetapi sebagian
panas terperangkap karena dinding kaca. Demikian pula, gas-gas rumah kaca di atmosfer
bumi memungkinkan sinar matahari masuk, telapi juga menahan sebagian panas vang
dipantulkan kembali dari permukaan bumi, menyebabkan peningkatan suhu global.




Penyelidikan Kelompok

@ Let’s Discuss!

Literasi Teknologi dan Keterampilan Digital

Mengoperasikan simulasi digital PhET untuk melakukan percobaan dan mencatat hasil pengarmatan,

Literasi Informasi dan Evaluasi Konten

Menganalisis hasil simulasi PRET don menggunakan sumber terpercaya untuk mendukung jowaban.

Literasi Kemunikasi dan Kolaborasi

Berdiskusi untuk menyusun jowalban analisis hasil simulasi bersama anggota kelompok.

Literasi Keamanan dan Privasi

Menjaga keomanan data pribadi saat mencari informasi di intermet dan menghindari situs yang tidak aman.

@ Petunjuk

1.Buka simulasi digital PhET pada topik Greenhouse Effect melalui tautan berikut:
elfecl _en.hlml)

2.Lakukan percobaan pada simulasi dengan mengubah variabel banvak lapisan gas rumah
kaca dan amati perubahan yvang terjadi.

3.Catat semua data hasil percobaan dalam tabel pengamatan pada lembar kerja yvang telah
disediakan.

4.Jawab soal vang lersedia berdasarkan hasil simulasi vang sudah dilakukan.

5.Cari dan gunakan sumber rujukan tambahan (artikel atau websilte terpercava) dari
internet untuk memperkuat jawaban dan argumen kelompok kalian.

6.Selama mencari informasi digital, pastikan untuk menjaga keamanan dengan tidak
membagikan data pribadi atau informasi sensilif pada situs web yang lidak aman.

A. Langkah Penggunaan PhET Simulations
a. Buka PhET Simulations dengan mengakses tautan berikut:
hitps:/phelcolorado.edu/sims/himl/ereenhouse-ellectdatesUereenhouse -effect _all.html

b. Pilih tampilan “Layer Model”

Greenhouse Effect

Layer Model
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c. Pada tampilan Layer Model, atur albedo ke 0,3 untuk mendekati albedo rata-rata Bumi saat
ini, Klik Flux Meter. Pastikan [lux meter tepat di atas permukaan.
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¢. Panah kuning menunjukkan banvak sinar malahari vang masuk dan keluar, sedangkan
panah merah menunjukkan banvaknva radiasi inframerah vang masuk dan keluar.
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[. Biarkan simulasi berjalan hingga suhu permukaan stabil dan caal tolal radiasi vang masuk dan
keluar.




o Klik tombol reset untuk melakukan simulasi berikutnya.
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h. Tambahkan satu lapisan penverap. dan pastikan flux meter tetap berada di bawah lapisan

penyerap.

Sunlight

oar Inharsity

Irdrared Assorbance

i. Lakukan simulasi pada lapisan penverap o. 1, 2, 3 dan catal data vang didapatkan pada tabel di
bawah ini.

B. Data Hasil Simulasi
Calal dala hasil simulasi pada tabel di bawah ini!

Tabel 1. Model Efek Rumah Kaca dengan Lapisan Penyverap

Sinar Radiasi Total Sinar Radiasi
Matahari |Inframerah| Radiasi | Matahari Inframerah
Masuk Masuk Masuk Keluar Keluar

Jumlah
Lapisan

0 4 0 4




(. Analisis Data
Berdasarkan simulasi vang telah dilakukan, jawablah pertanyvaan berikut.

1) Apakah ada hubungan antara sinar matahari dan radiasi inframerah? Jika iva, jelaskan!

2) Bagaimana sinar matahari berinteraksi dengan lapisan gas rumah kaca?

3) Bagaimana radiasi inframerah berinteraksi dengan lapisan gas rumah kaca?

4) Bagaimana suhu permukaan bumi ketika tidak terdapat lapisan gas rumah kaca?

5) Mengapa suhu permukaan menjadi lebih tinggi saat lapisan gas rumah kaca bertambah
jumlahnya?

6) Menurut kalian, apakah ada hubungan antara hasil dari simulasi pada PhET Simulations
dengan lenomena di dunia nvala? Jelaskan!
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Penyajian Hasil
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Literasi Teknelogi dan Keterampilan Digital

Membuat presentasi menggunakan platform digital seperti PowerPeint atau Canva.

Literasi Komunikasi dan Kolaborasi

Bekerjo sama dalam kelompok untuk menyusun bahan presentasi,

Literasi Etika dan Kewargoan Digital

Menghargai kontribusi anggota kelompok dan mencantumkan sumber informasi dengan jujur,

@ Petunjuk

Berdasarkan kegiatan vang lelah kalian lakukan, susunlah bersama kelompokmu sebuah
presentasi menggunakan platform yang mendukung, seperti Microsoft Powerpoinl ataupun
Canva.

" Susunlah powerpoinl presentasi vang memual beberapa informasi sebagai berikul:

L Proses Terjadinya Efek Rumah Kaca
Jelaskan proses lerjadinya elek rumah kaca dan peran gas-gas rumah kaca di dalamnya,

2. Kegiatan Sehari-hari yvang Menvumbang Peningkatan Emisi Gas Rumah Kaca
Berikan contoh konkrel dari aktivitas manusia vang berkontribusi terhadap peningkatan
emisi, baik di rumah, sekolah, maupun lingkungan sekitar.

3. Langkah Nyala yvang Dapal Dilakukan Siswa untuk Mengurangi Emisi Gas Rumah Kaca
Rancang solusi alau lindakan sederhana vang dapal dilakukan secara individu maupun
kelompok untuk membantu mengurangi dampak emisi.

@ Let’s Collect!

Literasi Teknalogi dan Keterampilan Digital

Mengunggah file presentasi ke Google Drive melalul tautan yang disediakan.

Petunjuk

Kumpulkan hasil powerpoint kalian pada tautan Google Drive vang disediakan.

I Link pengumpulan:

httpsa/hmk.dev/PengumpulankE-1LKPI

@ Let’s Presentation!

Literasi Komunikasi dan Kolaborasi

Mempresentasikan hasil dan menyimak presentasi kelompak lain.

@ Petunjuk

1. Presentasikan hasil powerpoint vang telah Kalian susun di depan kelas.
2. Amati secara sungguh-sungguh presenlasi dari kelompok lain untuk memperkayva
pemahaman kalian!
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@ Let’'s Evaluate!

Literasi Etika dan Kewargaan Digital

Mengerjakan evaluasi dengan jujur dan bertanggung jawab

@ e

1.Isilah kotlak kosong berwarna kuning dengan memindahkan kolak oranve yang berisi
pilihan jawaban ke dalamnya sesuai dengan penilaian jujur kamu.

2.Setelah selesai. lanjutkan menjawab pertanvaan evaluasi berikutnyva dengan sikap
jujur dan penuh perhatian.

I Apakah simulasi PhET Greenhouse Effect membaniu
I kamu memahami proses lerjadinya elek rumah kaca?

| untuk mengamati perubahan suhu akibat perubahan |
| kadar gas rumah kaca?

i Apakah langkah-langkah dalam simulasi terasa mudah
| diikuti untuk membantu proses belajar tentang efek
| rumah kaca?

Sangal Sedang Tidak

Hal baru apa vang kamu pelajari dari kegiatan ini, baik tentang materi elek rumah kaca
maupun tentang Keterampilan menggunakan teknologi digital?

Apa tantangan vang kamu hadapi saat melakukan eksperimen digital menggunakan PhET
Simulations? Jelaskan bagaimana cara kamu mengatasi tantangan tersebul.

Apakah kegiatan ini membuatmu lebih sadar terhadap dampak dari peningkatan ekstrem
efek rumah kaca? Jelaskan!




