Unitati de masura a informatiei
1 bit - unitate elementara
1B (Octet) = 8 biti
1KB (KiloOctet) =218 (1024 B)
1MB (MegaOctet) = 210 KB ( 1024 KB)
1GB (GigaOctet) =21"MB ( 1024 MB)
1TB (TeraOctet) =2' GB ( 1024 GB)

Tabelul puterilor numarului 2
20=1
21=2 28=512
22=4 210=1024
=8 211=2048
24=16 212= 4006
25=32 213=8192
26=064 214 = 16384
2=128  2'%=32768
28=256  2'6=65536

Bifati limbajul de programare pe care Tl veti utiliza la rezolvarea sarcinilor incluse in subiectul Il si subiectul I11:
0 Pascal

O c/c++

ueLIVEWORKSHEETS



Nr | ltem | Punctaj

Subiectul I. (13 puncte)

1| Tntr-un mediu virtual de invétare, fiecare utilizator isi poate crea un avatar. Avatarul este o imagine colora
cu rezolutia de 64x64 pixeli si 256 niveluri de luminanta.

a) Calculati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns cantitatea de informatie care se contine in
imaginea avatarului, exprimata in KiloOcteti (KB).

Scrieti formula utilizata:

Scrieti calculele efectuate: Raspuns: KB

Won -~ @M &&= Wwhy = o
WO =~ M b= O

PR Vi CE
Lo e R =
—

%]

b) Calculati si scrieti in spatiul rezervat pentru raspuns numarul de mesaje emise de o sursa, daca
se cunoaste ca cantitatea totald de informatie emisd de aceastd sursd este 4096 bitj, iar
cantitatea de informatie ce se contine intr-un mesaj este 128 biti.

Scrieti formula utilizata:

Scrieti calculele efectuate: Raspuns: mesaje

c) Fie dat codul Direct de reprezentare a cifrelor zecimale:

Cifra 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Codul | 0000 | 0001 | 0010 |0011 | 0100 |[0101 | 0110 |0111 | 1000 | 1001

¢ Codificati numarul din coloana stanga in codul Direct si scrieti raspunsul Tn coloana dreapta:
1457 | |

« Decodificati mesajul reprezentat in codul Direct (coloana stanga) si scrieti raspunsul in coloana
dreapta;
‘0001010100000100 | J

d) Uniti prin segmente notiunile din coloana stanga si definitiile corespunzatoare din coloana dreapta:

Notiuni Definitii

Alfabet Un sir finit din m semne, dintre care unele se pot repeta
O multime de semne ordonate liniar

Informatie N ,
Regula de transformare a mesajelor in cuvinie

Cod O stire, comunicare verbala sau scrisa
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Subiectul II. (40 puncte)

a) Pentru fiecare constanta din lista de mai jos inscriefi in spatiul rezervat tipul de date corespunzator | L | L
valorii acesteia: 0 |0
Limbajul Pascal Limbajul C++ 101
const b = 2025; { } const b = 2025; g g
const b =3 < 5; | } const b=3<05; 4 4
const b = 'A'; | } const b= "a"; 5 |5
const b = 20.25; { ) const b =20.25; ||% |6
const b = 'BAC'; | b const - - b = "BAC";

Noté: Fiecare tip de date se va utiliza doar o singura data.

Lista de tipuri de date a limbajului Pascal: char, integer, boolean, real, string.
Lista de tipuri de date a limbajului C++: char, int,bool, float, string.

b) Bifati tipul valorii returnate de functia sgrt in calitate de rezultat:
O intreg O real

. . . .. —3y?
Fie data expresia matematica: Tyy + |x—y|

=

a) Scrieti aceasta expresie in conformitate cu regulile limbajului de programare studiat:

Nota: Functiile predefinite ale limbajului Pascal: abs, sqgr, sart
Functiile predefinite ale limbajului C++: abs, pow, sgrt

W Co ~ W B Wk = O
W oo~ £ by = O

b) Calculati si scrieli valoarea expresiei peniru x=32 si y=2;

Fie date declaratiile de variabile in limbajul Pascal:
var X, y : integer;
Zz : boolean;
Variabilelor li s-au atribuit urmatoarele valori: = := 25; y := 7; z := true;
Scrieti in coloana din dreapta a urmatorului tabel ce se va afisa dupa executia fiecrei din urmatoarele
instructiuni din coloana din st&nga:

o 2w S N L e T
o B RO

Limbajul Pascal Raspuns

write(x mod y) ;

if not z then write(x - y) else write(x + y);

if z and (x > y) then write( y )else write( x ),

while x < y do write{ x );
y =y + 1; write( y )

Fie date declaratiile de variabile si valorile acestora in limbajul C++:
int x =25, y = 7;
boocl z = true;
Scriefi in coloana din dreapta a urmatorului tabel ce se va afisa dupa executia fiecérei din urméatoarele
instructiuni din coloana din stnga:
Limbajul C++ Raspuns

cout << x % y;

if ( 'z ) cout << (x - y); else cout << (x + vy);

if ( z && x > y ) cout << y; else cout << x;

while ( x < y ) cout << x;
Yy =y + 1; cout << y;
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Fie dat programul p4 din care sunt omise cateva secvente de cod. L L
Completati secventele lipsa astfel ca programul sa afiseze din rand nou toli divizorii a fiecarui numar din (1:' ?
intervalul [1; n], unde numarul intreg n este citit de la tastatura (n > 0). 2 |9
Limbajul Pascal Limbajul C++ i 3
program p4: //program pd; 5 |5
var n, i, __ : integer; #include <iostream> 6 B
using namespace std; A
begin int main() { 8 |8
write ('n='); e 4o B f
(n); cout << "n=";
for i _ 1 to __ do >> n;
begin for( i 1; i <= ___ ; i++)
write (i, ': '); {
for d := __ to i do cout << i <<": ";
if i d=20 for (d=__ ; d<=i; d++)
then write(__  , ' "); if (i __ d==0)
writeln; cout << << " "
cout << endl;
end.
return 0;}
Statia meteorologicd a nregistrat viteza vantului de n ori (n £ 20). Dacd viteza vantului depaseste | L | L
valoarea de 50 km/oré se anunta Alerta meteorologica. 0 |0
Sarcina: Scrieti un program care determina de céte ori a fost anuntatd Alertd meteorologica pentru cele ; ;
n inregistrari. 3 |3
Intrare: De la tastatura se introduce un numér intreg n, apoi n numere intregi care reprezinta valorile | 4 | 4
vitezei vantului. 5 |5
lesire: La ecran se va afisa un numar intreg - numarul de Alerte meteorologice. 6 |6
Exemplu: intrare iegire 7 |7
5 2 Rezolvarea va fi apreciata pentru: definirea tipurilor de date si declararea 8 |8
20 10 10 60 &5 9 |8

variabilelor; citirea i scrierea datelor; implementarea algoritmului.
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Subiectul lIl. (22 puncte)

Fie dat programul PASCAL. Analizati programul p1 si indepliniti urmatoarele | L | L
progras pl; sarcini: g 19
var 1.’1’ n2 :Stri’f'g" a) Scriefi numele parametrilor formali ai functiei £: ; ;
i, €1, c2: integer; ' '
function £ (a, b: char): integer; 3 3
Sy T b) Subliniati Tn textul programului pl antetul g g
begin funcliei £. 6 |6
x := ord(a) - ord(b); ¢) Scrieti tipul variabilei locale: 717
£ = x; 8 |8
sy d) Scrieti numele functiei predefinite utilizata in
beg:.:l T programul p1:
n2 := '2007': e) Scriefi numele tipului de date structurat utilizat in
for i:=1 to 4 do programul p1:
begin f) Bifati valoarea de adevar a afirmatiei
el := £(nl[i], '0'); "Programul p1 contine instructiuni  de
c2 := £(n2[i], '0'); ramificare”. O Adevarat O Fals
write((cl+c2) mod 10);
end; g) Scrieti ce se va afisa in rezultatul executarii
end. programului p1:
Fie dat programul C++: Analizati programul pl si indepliniti urmatoarele
// Program pl sarcini:
#include <iostream> — i sy —
ECS——— a) Scrieti numele parametrilor formali ai functiei £:
int f(char a, char b)
{ int x; b) Subliniai in textul programului pl antetul
x = int(a) - int('0"); functiei £.
| return x; c) Scriefi tipul variabilei locale:
i'nt main() d) Scriefi numele functiei predefinite utilizata in
string nl, n2; programul p1:
int i, el, e2: e) Scrieti numele tipului de date structurat utilizat in
nl = "2345"; programul p1:
n2 = "2007"; f) Bifati valoarea de adevdr a afirmatiei:
for (i=0; i<d; i++) "Programul p1 confine instructiuni de
{ ] ramificare”, 1 Adevarat U Fals
cl = £(nl1[i], '0');
c2 = £(n2[i], '0'); g) Scrieti ce se va afisa in rezultatul executarii
cout << (cl+c2) % 10; programului p1:
}
return 0;
}
La sfarsitul liniei de ambalare a produsului vrac sta un céntar electronic care inregistreaza cantitatea | L | L
pachetului cu produsul ambalat. Daca greutatea pachetului ambalat a unui produs vrac de 1000 grame | 0 | 0
corespunde normelor (este in limitele de 970 - 1030 grame inclusiv), atunci pachetul este transportat mai ; ;
departe pe linie, n caz contrar — el se returneaza spre ambalare repetata. 3 13
Sarcind: Sa se scrie un program care pentru fiecare pachet ambalat de produs vrac de 1000 gram, care | 4 | 4
corespunde normelor va afiga valoarea Green (produsul trece mai departe pe linie), in caz contrat-va | 5 | §
afisa valoarea Red (produsul trece spre ambalare repetatd) si calculeaza numérul de pachete returnate | 6 | 6
spre ambalare repetatd. Programul va contine subprogramul Pro care primeste in calitate de parametru g g
9 19
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un numar Tntreg, greutatea produsului ambalat. Functia va returna valoarea true dacad pachetul | 10 | 10

corespunde normei pentru 1000 grame, in caz contrar — false. "1
Intrare: In fisierul produs.txt in primul rand se contine un numér intreg n — numarul de pachete cantarite 1% E
(n £ 30). Umatoarele n randuri contin greutatea produsului vrac ambalat in pachete. 14 | 14

lesire: La ecran se va afisa n randuri cu valorile corespunzatoare Green sau Red. Randul n+1 va contine
un numar intreg — numarul pachetelor trimise spre ambalare repetata.

Exemplu: produs.txt: Ecran:
8 Rezolvarea va fi apreciatd
1020 Green pentru: definirea tipurilor de date
930 Red si  declararea variabilelor,
870 Green | operarea cu fisierul text; citirea si
1052 Red scrierea datelor; implementarea
1025 Green | algoritmului.
1000 Green
1015 Green
1055 Red

3
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Subiectul IV. (25 de puncte)

In aplicatia MS Access a fost creaté o bazi de date. Fragmente din continutul tabelelor bazei de datesunt | L | L
prezentate in Imaginea 1. (1] [1]'
T T [ e 2 |2
o - 3 |3
, Id_curs Den_curs Fizic Nr_zile id_pl TS il i Shart ‘cnrs
[ c0l Programare 12 1c01 01 04.08.2025 4 4
“c02  Aplicatii de oficiu ] 8 . - s 5 15
H c03 Web Design [ ] 15 ! 2c01 mo2 01.09.2025 | 6 | 6
co4 Design Grafic 12 [ 3 c02 m03 11.08.2025 | 7 7
4c02 m04 08.09.2025 | 8 8
) MODULE 9 19
5 c02 mD5 25.08.2025
Id_curs | Id_mod Den_maod Nr_ore 1 10 | 10
el m01 Limbajul C++ 24 6¢c03 mo6 26.08.2025 11 1
01 mo2 Limbajul Python 20 { 7 c03 m07 08.09.2025 12 | 12
# c02 mi3 Editoare de text 12 | 8 c03 m08 23.09.2025
ez mo4 Calcul rabelar 12 9 c04 mD9 01.09.2025
+ cD2 mo5 Prezentdri electronice 12 I
# c03 mo6 Limbajul HTML i — 10y a0 i
=+ c03 mo7 Limbajul de stilizare C55% 10 11 c04 mD9 08.09.2025
I+ c03 m08 Limbajul JavaScript 10
+ c04 mi9 Elaborarea produselor de DG 15
% D4 mi0 Difuzarea produselor de DG 15
Imaginea 1

Reiesind din continutul fragmentelor tabelelor bazei de date din Imaginea 1, realizati urmatoarele sarcini:

a) Scriefi in spatiile rezervate:

e Denumirea cadmpului care poate fi utilizat in calitate de cheie primard pentru tabelul
PLANIFICARE

e Tipul relatiei dintre tabelul CURS si MODULE

b) i tabelul de mai jos sunt date 3 tipuri de date (coloana A). Bifati In coloana B tabelul care contine
campuri cu date de tipul respectiv. Scrieti in coloana C céte un cadmp din tabelul bifat, care
corespunde tipului din coloana A:

A B C
, O MODULE
Date/Time
O PLANIFICARE
0 PLANIFICARE
Autonumber
O curs
0 CURS
Yes/No
O MODULE

c) Bifati proprietatea, care obliga completarea campului
U Caption U Default Value U Required
d) Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii. Bifati raspunsul corect;
e Tipul cAmpului Nr_ore din tabelul MODULE poate fi Autonumber:
O Adevarat U Fals

e Proprietatea Required a cAmpului Id_curs al tabelului curs are valoarea Yes:
O Adevarat U Fals

e Tipul cdmpului Den_curs din tabelul curs poate fi Text:
O Adevarat U Fals
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Utilizand tabelele bazei de date din Imaginea 1, completati in /maginea 2 toate elementele necesare, |L |L
inclusiv relatiile dintre tabele, pentru a defini in regimul Design View o interogare. ? ?
2 |[0&
Interogarea: 3 |3
« Vaafisa 3 cdmpuri: Den_mod, Start_curs si Nr_ore. g g
» Va afisa numarul de ore (campul Nr_ore) a cursurilor care incep din data de 1 septembrie 6 |6
2025 (campul Start_curs) si in denumirea cursului se contine cuvantul Design (cdmpul E g
Den_curs). 9 |9
10 (10
e Datele vor fi sortate crescator dupa valorile cAmpului Den_mod. 1 |11
12 | 12
i ) 1313
CURS MODULE PLANIFICARE
¥ id curs Id curs Tigp
Den_curs ¥ 1d mod Id_curs
FEI{ []Eﬂ_mad IdTmﬂd
Nr zile Nr_ore Start_curs
n
Field:
Table:
Sort: | _
Show: B [ O B
Criteria;
on
Imaginea 2
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