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TUJUAN PEMBELAJARAN
Melalui E-LAPD ini, diharapkan mampu meningkatkan kemampuan berpikir
kritis peserta didik pada sub-materi ikatan logam.
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Meninjau topik dengan mengkaji kembali
materi dasar untuk mendapatkan ide

Perhatikan gambar berikut!

Sumber: https://www.utakatikotak.com/All/kongkow/detail/18749

Mengapa gamelan Jawa atau gong tradisional yang terbuat dari
campuran logam (perunggu = tembaga + timah) bisa menghasilkan

bunyi yang khas, sedangkan jika kita membuatnya dari bahan kayu
». atau batu, bunyinya berbeda?

Gamelan tradisional biasanya dibuat dari perunggu, yaitu campuran
tembaga (Cu) dan timah (Sn) yang membentuk paduan logam. Dalam ikatan
logam, elektron-elektron valensi bebas bergerak dalam "lautan elektron”
sehingga ikatan antaratom menjadi kuat, lentur, dan mampu menghantarkan
getaran suara dengan baik. Itulah sebabnya logam, terutama paduan logam,
dapat menghasilkan bunyi khas ketika dipukul, berbeda dengan kayu atau
batu yang strukturnya tidak memiliki lautan elektron seperti logam.

Dengarkan penjelasan berikut!
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Ease {1

Selesaikan tantangan berikut dengan menjawab soal yang disajikan,
kemudian cari jawaban pada tabel "Teka-Teki Ikatan” yang tersedia!

1.Campuran logam tembaga dan timah yang
digunakan untuk membuat gamelan adalah ...

2.Jenis ikatan yang terbentuk karena adanya
lautan elektron disebut ..

3.Benda tradisional yang menghasilkan bunyi
khas ketika dipukul, terbuat dari perunggu
adalah ..

4.Elektron yang bebas bergerak dalam ikatan
logam disebut ...

5.Logam utama penyusun perunggu selain timah
adalah ...

6.Alat musik tradisional Jawa yang terbuat dari
perunggu disebut ...

7.Sifat logam yang dapat menghantarkan listrik
dan panas disebut ...

8.lkatan ion tidak dapat menghantarkan listrik
dalam keadaan ...

9.Batu atau kayu tidak menghasilkan bunyi khas
karena tidak memiliki .. elektron bebas

10.Lautan elektron pada ikatan logam
menyebabkan logam dapat menghantarkan ...
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E-LAPD IKATAN KIMIA
BERBASIS ETNOSAINS
- O Task (Penugasan)
, Penyajian Masalah atau Penugasan
yang Kontekstual

“Logam Berbicara”
Dengar Bunyi, Pahami Teori!

Sumber: https://voutu.be/7VEYFVWGmbk Sumber; https://youtu.be/npJgJVYATDO?si=3d287nJbwNpaiSg

SETELAH MENGAMATI KEDUA VIDEO DIATAS,
DENGARRAN INSTRUKSI BERIRUT!

§ Mengapa gamelan dari logam perunggu
menghasilkan bunyi yang lebih nyaring dan
bertahan lama dibandingkan gamelan dari g
kayu atau batu? '




E-LAPD IKATAN KIMIA
BERBASIS ETNOSAINS
@ Solution (Pemecahan Masalah)
= | Mencari Solusi lewat Pengamatan,
Literatur, dan Diskusi

Simak Literatur berikut!

« Amati gambar/video perbandingan bunyi
gamelan perunggu dengan kayu diatas!

» Diskusikan sifat-sifat ikatan logam seperti
(menghantarkan getaran, dapat ditempa,
kuat, mengkilap) dengan cermat!

e Jawablah soal dibawah ini untuk
menguatkan solusi yang kalian dapatkan!

Diskusikan pertanyaan-pertanyaan berikut dengan kelompok Anda!

1.Apakah bunyi dari logam bertahan lebih lama dibanding kayu atau
RO s vnmsm i i T T RS R R AR RS TR

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

......................................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................

3.Apa hubungan antara lautan elektron dalam logam dengan sifat
bunyi gamelan?

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
......................................................................................................................................................................

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

4.Mengapa masyarakat memilih perunggu, bukan kayu/batu, untuk
membuat gamelan?

......................................................................................................................................................................
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

......................................................................................................................................................................
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(’ Solution (Pemecahan Masalah)
- Mencari Solusi lewat Pengamatan,
; Literatur, dan Diskusi

Solution

Pasangkan pernyataan dengan jawaban dibawah, kemudian seret dan lepas
gambar di bawah serta cocokkan dengan pernyataan yang tersedia!

PERNYATAAN JAWABAN

Elektron valensi bebas bergerak
membentuk lautan elektron

Menghasilkan bunyi nyaring dan
bertahan lama

Ikatan terbentuk dari tarik-menarik
kation dan anion

Suara cepat hilang, tidak bergema

Dapat ditempa dan dibentuk
menjadi berbagai alat musik

Ikatan Logam [
: Ikatan Logam | ‘ lkatan lon |
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E-LAPD IKATAN KIMIA
BERBASIS ETNOSAINS
(’ Solution (Pemecahan Masalah)
= | Mencari Solusi lewat Pengamatan,
; Literatur, dan Diskusi

Solution

.I 5 Perhatikan sifat berikut dan cocokkan dengan konsep yang tepat dengan

memilih salah satu dari jawaban yang tersedia !

PERNYATAAN JAWABAN

Elektron bebas bergerak dalam lautan
elektron

Menghasilkan bunyi nyaring dan
bergema pada gamelan

Dapat ditempa menjadi lembaran tipis

Tidak dapat menghantarkan listrik
dalam keadaan padat

Pilih sifar-sifat logam yang berhubungan dengan “lautan elektron” pada
& teori ikatan logam!

D Dapat menghantarkan listrik

D Bersifat mengkilap

D Mampu ditempa dan ditarik (malleable & ductile)
[] Rapuh seperti kaca

D Tidak bisa menghantarkan panas / Anti Konduktor

& Cocokkan jenis logam dengan alasan penggunaannya!

Tembaga . . Ringan dan sering dipakai untuk peralatan rumah tangga
Timah . . Kuat tetapi mudah berkarat

Besi . . Bahan utama perunggu, menghasilkan bunyi nyaring
Aluminium . . Dicampur dengan tembaga agar lebih keras

N,
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E-LAPD IKATAN KIMIA
BERBASIS ETNOSAINS
O Solution (Pemecahan Masalah)
= 1 Mencari Solusi lewat Pengamatan,
: Literatur, dan Diskusi

Dari hasil diskusi untuk penguatan solusi yang telah Tim
Anda lakukan, buatlah kesimpulan pada kolom berikut!

Hasil Pengamatan & Diskusi

Gamelan dari logam perunggu
menghasilkan bunyi yang lebih nyaring dan
bertahan lama dibandingkan gamelan dari

kayu atau batu dikarenakan...

2
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E-LAPD IKATAN KIMIA
BERBASIS ETNOSAINS

Reflection (Refleksi)

Menyampaikan Pemahaman Konsep
dan Pengalaman Pembelajaran

Kaitkan kembali pengalaman nyata (fenomena gamelan) dengan teori ikatan logam
dan sampaikan pemahaman pribadi Anda dengan menjawab soal-soal dibawah ini!

Tuliskan dengan singkat, apa hubungan antara bunyi nyaring gamelan
dari perunggu dengan teori ikatan logam yang sudah kamu pelajari?

Rekam suara kalian dengan menjawab pertanyaan berikut:
1 , “Apa pengalaman baru yang kalian dapatkan saat menghubungkan
» budaya gamelan dengan konsep ikatan logam dalam kimia?”

\
A 2:

¢

S S NN NN NN ISR NN IR NN RGN Ry,
.

< Menurut kalian, apa yang membuat belajar kimia melalui etnosains ™
»  lebih menarik? (Pilih lebih dari satu)

# -
-
.-II.%l.l.l‘l..lllllI'Ill..I.lll.llll.l‘l.llllll..Illll‘.I‘II.l.IlIl.Ui.ll.llll.ll..lllllllll.lllt"

way
-
-
fagut

D Karena bisa menghubungkan ilmu dengan budaya lokal

D Karena memberi contoh nyata dalam kehidupan sehari-hari
D Karena membuat materi lebih mudah dipahami

D Karena hanya fokus pada teori saja tanpa praktik

D Karena melatih berpikir kritis dengan membandingkan fenomena

Cocokkan pengalaman belajar dengan manfaat yang dirasakan!

Mengamati perbedaan bunyi . . Menyadari bahwa elektron bebas memengaruhi
gamelan perunggu dan kayu sifat logam

Mendiskusikan teori . . Memahami bagaimana konsep ikatan logam
ikatan logam dijelaskan dalam teori

Menghubungkan gamelan . . Melihat bukti nyata hubungan budaya

dengan sifat logam dengan sains
—G
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E-LAPD IKATAN KIMIA
BERBASIS ETNOSAINS

Evaluation (Evaluasi)

Mengukur pemahaman aplikasi konsep
kimia dalam lingkungan sekitar

Mengapa gamelan yang terbuat dari perunggu
menghasilkan bunyi yang lebih nyaring dan bertahan
lama dibandingkan gamelan dari kayu atau batu?

A. Karena perunggu lebih ringan dari C. Karena perunggu memiliki lautan elektron yang
kayu dan batu dapat menghantarkan getaran bunyi dengan baik

B. Karena perunggu tersusun dari ikatan D. Karena kayu dan batu tidak memiliki
kovalen yang sangat kuat massa yang cukup besar

Salah satu alasan logam digunakan dalam kehidupan sehari-
hari adalah sifatnya yang dapat ditempa (malleable). Contoh
penerapan sifat ini dalam kehidupan sehari-hari adalah ...

A. Kabel tembaga yang menghantarkan listrik C; GAIAiAn JAFTOGIM JARY IRE IRdAN
tanpa pecah
B. Pisau baja yang tajam D. Perhiasan emas yang mengKilap

Selain gamelan, coba sebutkan satu contoh benda logam di
lingkungan sekitar kalian. Jelaskan bagaimana teori ikatan

% Sl » logam dapat menjelaskan sifat atau kegunaan benda tersebut.
” ) -
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0
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