LIMIT FUNGSI TRIGONOMETRI
(Modul No.2)

Dalam menyelesaikan limit fungsi trigonometri tentunya kita harus tahu tentang fungsi
trigonometri baik dari rumus, sifat, identitas dan lain sebagainya yang dapat membantu dalam
menyelesaikan soal limit fungsi trigonometri. Karena dalam menyelesaikan soal limit fungsi
trigonometri tidak jauh berbeda dengan penyelesaian soal trigonometri lainnya. Substitusi dahulu
nilai yang didekati x ke f{x).Jika langsung didapat hasinya, maka itulah jawabannya tetapi jika
menjadi bentuk misalnya % maka harus diselesaikan dengan cara tertentu dan kitapun harus mencari

penyebabnya. Cara memfaktorkan dan mengalikan dengan sekawan masih dapat digunakan untuk
menyelesaikan limit trigonometri jika didapat bentuk tak tentu. Khusus untuk limit trigonometri ada
teorema untuk menyelesaikan limit dengan bentuk nol per nol. berikut ini adalah teorema limit

fungsi trigonometri. .
Dengan cara yang sama jika

sinx %
lim =lim——=1 ] . :
P oAy sin x < x <tanx (dibagitan x)
. = iy " = X .
lim — fme——= & cosx<—<1, untuk x mendekati 0 atau x — 0
Catatan: rumus di atas hanya berlaku untuk x — 0 < limcosx < lmg, ran s < lim 1
Untuk membuktikannya, perhatikan penjabaran berikut: | < ll_I}cl’ cos0 < ll_{% T Llj’}a 1

< 1<lim < 1, karena limit kiri = limit kanan

C x—0 anx
D o hm——1 begltupununtukllm — =1
r x—0 tan
A b i Teorema ini tidak selalu digunakan

dalam menyelesaikan soal limit fungsi
Luas AABD < Luas juring ABD < Luas AABC trlgonome‘tn, adak.alanya kita mengubah
bentuk trigonometri dengan menggunakan

& LADABsinx < L ingann <1ABBC identitas trigonometri.
X

& -;-,m".sinx <§_w,, <)1,w.tanx Rumus-rumus Limit Fungsi Trigonometri

sinx

(dibagi dengan ' 2 dan x dalam radian )dan tan x = R y sin x X
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o 1< <1 untuk x mendekati 0 atau x — 0 e lim ——=lim —=
anx. " ceax x-0 x x—0tan x
< liml < lim—— < lim i
I x=+0 Sitx a=) CO5 X 2 Sin ax " a
li x li . lim = lim - = -
& 1<lim—— <lim— x—=0 bx x—0sinbx b
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e Limit tanbx _ b
Xx—0 - S
sin ax a
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Contoh Soal mudah :

8x

Limit | sin4x tan2x ] 4 2 8 4 1 B
a i =S——— %= = =—==—+4 =35
@ 350 [ 3x  sin6x  tan2x 3 6 2 3 3
(b) Limit |sinSx—tan3x | _ 5 3 _ +
X—0 8x 8 8 4
(c) Limit sin?6x _ imj sin6x sin6x _ (6)(6) _ 36 =3
X—0 3x tandx X203, tandx 34 12
Liiisit sin” 4x Limit Sin4x sin4x 41(4) _8
(d) X—0 5 - x—>06_ =N = L T
6x X X 6 1 3
Liinit tan® 2x Limit tan2x tan2x tan2x _ (2)(2)(2) _ 1
(e)x—}(lz—_ X—0 T, ol by | | e
4x° sin bx % X SInOx
it 2 tan? 3x.sin 2x Limit 5 tan3x | ( tan3x | ( sin 2x
(f) X—0 4 2 X—0 4 in 6
X “.sin 6x X - sin 6x
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4)\1)\6
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o e .
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= 6| — || = |sin2(0)
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2. .2
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2. Limit

(3x% —30x+75)

sin?(2x - 10)

Limut

_ Limit 3x% —30x+75)
= x-S

sin(2x - 10)
3(x - 5)(x - 3)

X3 gin 2(x—5).5sin 2(x-35)

Limit

3(x=5) (x-5)
5 sin2(x—5) J\ sin2(x-5)

X

o

L)

s Limit (4x° —16x+12) _

Xx—3

4. Limit 1-cos6x
x—0

5. Limit €0s53x —cos3x
x—0

tan(2x — 6)

cos8x —1

1—cos8x

3
4
Limit 4(x-3)(x-1)
X3 tan2(x-3)
- Limit Hx-3)
] " - 1 o e ST
x—>3 X=1) tan2(x - 3)
4
( ) 5
= 4
I;ET;(l)t w sin A+sinB = 2.51n% (A + Bl.cos:l; (A - B)
cos2(4x) -1 sin A - sin B = 2. cos- (A + B).sin- (A - B)
y A +cos B =2. cos: (A+B).cos: (A-B
Limit 2.snn2 Iy Cos COS CDS:I( ) ::05__; (A - B)
x—0 72 cos A - cos B = - 2. sinz (A + B).sin (A - B)
—2.8in" 4x
Limit (.sin 3x)
x—0 - =
.8in 4x

Limit

1 1
—2sin 2 (5x + 3x).sin E(Sx -3x)

x—0

1 —cos2(4x)

Limit — 28in4x.sin x

x—0

2sin24x
= i =S
Xx—=0 gin4x
=l
4
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Limit

6. Limit 3 gin4x - 3.(2sin 2x.cos 2x)
x—>£ COS X - x_): COs X 1. sin(a+ p) =sinacosf + cosasinf
A L it ) 2. sin(a—f) =sinacosf —cosasinf
= 4 48 M 3. cos(@a+p)=cosacosfi —sinasinf
2 cos x 4. cos(a— )= cosacosf +sinasinf
Limjt . an a an
_ x 6.2sinx.cosx).cos2x | 5. tan(a+pg)= 08
A :
- conE e SENEHMI
Li :} 6. tan(a _ﬂ) " i+tanatanf
- xl_l':lé 12.sin x . cos 2x sin 2a = 2sina cos a
P cos2a = cos® @ — sin’ @
o T cos2a =2cos’a — 1
= 12 sin—.cos 2| — -
2 2 cos2a =1-—2sin"a
% 0. tan2a =222
= 12 sin—.cos n -
2 10. sin’a =3 —cos2a
= 12 (1)(0) 11. cosza=§+§ccs2a
=0 12. sin3a = 3sina — 4sin’a
imit . i Limit .
le;t sin 6x +sin2x _ z 2.5In3x.cos2x
X—— = Xx—o—
4 COSS5x+cosx 4 2.cos4x.cos2x
Limit .
_ - Sin3x
= Xx-=
4 Cosdx

sin 3[;—1-]
4

= —E 15.
COS 4[—J 16.
4

17.

13.
14.

cos3a = 4cos®a@ —3cosa

2sina cosf = sin(a + B) + sin(a — f)
2cosasinf = sin(a + B) — sin(a — f)
2cosacosf = cos(a + B) + cos(a — )

—2sina cos f = cos(er + ) — cos(a — )
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Latihan 2.1 :

1. Tentukanlah hasil setiap

sin4x tan2x

limit fungsi trigonometri berikut ini

sin 5x + tan3x

(a) Lm‘ut [

3x sin 6x

T 4sin 3x.tan2x
Xx—0

(c)

6x.8in 5x

Limit tan3 2x
Xx—0

(@) -
(2x)~ sin 6x

i B
(2) Limit 6.s1n" 2x

X—0 gin 4x. tan3x

2x +sin4x

sin 3x + tanx

]

Limit 3x° + 2sin 3x.tan4x

8x } (b) lelt[

tan2x

|

8x

-
Limit Sin 4x
X—>0

(d)

6x

Limit2 ta.n2 3x.sin 2x

(H)

290 3 tandx

. 2
(i Limip 203
X—0 2. tan6x

- Tentukanlah hasil setiap limit fungsi trigonometri berikut ini

|:15.1r2 - sinz 3x
_‘:2 2

—tan” 2x
Limit 3x2 +12x

Limit
Xx—0

(b)

|

() X—0

3x.tandx —sin > 3x

Limit sin (3x —6)
X—2 "3 .

X" +2x -8
©) L“.mtsm (31 —12)
S5x-10

(a)

sin 2x — tan3x
tan6x

]

2sm 2% —sm:1 X

(C} lelt[

X.tanx

[1-cosdx

xz

(a) Lert

]

-3—3c052x

|

) Limit !-—cos8x
X0 5y sin x.cosx

Limit
(c) 0
Ee sin 2 3x
l —ws2 X

}

Lm'ut
c
( } 1—cos4dx

(d) x—0
tan6x

. Tentukanlah hasil setiap limit fungsi trigonometri berikut ini

Limit (4x% —16x +12)
X—3
tan(2x — 6)

(b)

tr:m{l::2 —6x+4)
4x? +8x-12

|

2 i 2
tan” 4x + 3sin” 2x

2sin? x —4x 2

}

6cos2x -6
2-2cosdx

(d) lelt

x—rl

. Tentukanlah hasil setiap limit fungsi trigonometri berikut ini

B ) "
Limit]| 4x° +sm2 2x
x—0|" 2

(b)

>
tan~ 4x

@ Limit

| |

. Tentukanlah hasil setiap limit fungsi trigonometri berikut ini

cos6x —1

3 tan2 X

Limit
Xx—0

(b)

[
[

Limjt{
x—0

Limit
x—0

(d)

|
}

Limit sin3x — sm 3x.cosdx
{h) x—0 5
x>

(ﬂ cosx —1

2—2::1:;52 X
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LIMIT FUNGSI PIECEWISE

Limit fungsi piecewise adalah nilai yang didekati oleh fungsi ketika variabelnya mendekati suatu
titik, dengan mempertimbangkan interval yang berbeda tempat fungsi tersebut didefinisikan.
Untuk mencari limit fungsi piecewise, kita perlu memeriksa limit dari kiri dan limit dari kanan
pada titik yang dituju, karena fungsi tersebut bisa memiliki rumus yang berbeda pada interval
yang berbeda.
Untuk mencari limit fungsi piecewise, ikuti langkah-langkah berikut:
1. Identifikasi titik yang dituju (c): Tentukan titik di mana Anda ingin mencari limit.
2. Tentukan interval yang relevan:

Perhatikan interval tempat fungsi tersebut didefinisikan di sekitar titik c. Apakah titik c
termasuk dalam interval di mana g(x) berlaku, atau h(x), atau keduanya?
3. Hitung limit berdasarkan kategori jenis fungsi yang didapat dan selesaikan dengan metode
yang sesuai

Contoh: Pernyataan Benar Salah
2x, untuk0 <x<1; g
! . 1, untukx=1: i}_l’}}f(x)=2
Diketahui f(x) = 3—x, untukl < x < 3;
1+ (x=3)% untukx > 3. lim f(x) =0
lim f(x)
Tentukan Benar atau Salah untuk setiap }c'_]ﬂ flx) =2

pernyataan berikut!

a. lim f(x) = lim 1 (pilih fungsi saat x = 1)

= 1 (maka pilihan jawaban salah)

b. lim f(x) = lim (3 —x) (pilih fungsi saat 1 < x =< 3)

=3-3)
= 0 (maka pilih jawaban yvang benar)

c. chirt}*f(x) = iin}‘(l + (x — 3)%) (pilih fungsi saat x > 3)

=1+ (4-3)?%
=(1+ (13
= 2 (maka pilih jawaban yang benar)
Latihan 2.2
Diketahui :
3x% —13x%? — 10x + 56 i 5
x+Vx+6 RS, Tentukan
1. lim f(x)=
1 — cos16x ik 5 g2
———— ,untuk x = 21 -
f(x):-: tan® 6x | xlr-LrlIl)f( )
Vr+4a—-V2xr+1 3. lim f(x) =
e v,_l_luntukl)-cxslﬂ x—=3
o B 7P
4. lim f(x) =
X—00
\W9x2 — 8x + 7 —+/9x2 + 9x — 3, untuk x > 10
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