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PETUNJUK PENGGUNAAN
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! 1.Guru menyampaikan
tujuan pembelajaran.

} 2.Guru membantu siswa

I  memahami konsep

I dalam penyelesaian

| masalah serta

: membimbing siswa

g dalam proses

|

|

|

|

|

|

/

pembelajaran.
3.Guru melakukan

penilaian sikap,

pengetahuan, dan

S
keterampilan siswa.
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1. Sebelum mengerjakan tugas,
berdoa menurut kepercayaan
masing-masing.

2.Baca dan pahami dengan seksama
capaian pembelajaran dan tujuan
pembelajaran yang terdapat dalam
LKPD.

3.Kerjakan LKPD sesuai dengan
tahapan-tahapan dengan
mengerjakan tugas yang diberikan.
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PENDAHULUAN

Peserta didik mampu mengamati, menyelidiki dan menjelaskan
fenomena sehari-hari sesuai kaidah Kkerja ilmiah dalam
menjelaskan konsep kimia dalam keseharian; menerapkan operasi
matematika dalam perhitungan kimia; mempelajari sifat; struktur
dan interaksi partikel dalam membentuk berbagai senyawa
termasuk pengolahan dan penerapannya dalam keseharian;
memahami dan menjelaskan aspek energi, Ilaju dan
kesetimbangan reaksi kimia; menggunakan konsep asam basa
dalam keseharian; menggunakan transformasi energi kimia dalam
keseharian termasuk termokimia dan elektrokimia; memahami
kimia organik termasuk penerapannya dalam keseharian.

1.Peserta. didik dapat menjelaskan proses pembentukan minyak
bumi dalam bentuk diagram alir.

2.Peserta didik dapat mendeskripsikan komposisi kimia minyak
bumi.

3.Peserta didik dapat menjelaskan proses pengolahan dan teknik
pemisahanminyak bumi.

4.Peserta didik dapat mengidentifikasi fraksi-fraksi yang
terbentuk dari minyak bumi beserta kegunaanya.

5.Peserta didik dapat mendeskripsikan dampak pembakaran
senyawa hidrokarbon.

6.Peserta didik dapat mengeksplorasi alternatif pengganti
minyak bumi yang lebih ramah lingkungan.




A.Orientasi Siswa Terhadap Masalah

Anda tentu sering melihat kegiatan yang
ditunjukan pada gambar di samping.
Gambar tersebut menunjukan proses
pengisian bahan bakar kendaraan
bermotor. Ada yvang menggunakan
premium, pertamax, pertamax turbo dan
solar. Tahukan kamu jenis-jenis bahan
bakar tersebut sumbernya darimana?

e

Gambar: Pengisian bahan bakar
Adapun sebuah perahu nelayan yang digerakan oleh mesin diesel
menggunakan bahan bakar gas elpiji (LPG). Gas LPG bukanlah
sesuatu yang asing lagi bagi kita. Gas LPG merupakan bahan bakar
yang biasa digunakan untuk memasak. Penggunaan gas LPG sebagai
bahan bakar perahu merupakan langkah alternatif untuk
menggantikan bahan bakar solar atau bensin. Hal ini dikarenakan
secara ekonomis penggunaan gas LPG lebih menguntungkan para
nelayan karena dapat menghemat biaya pengeluaran operasional
kapal. Jika dibakar dengan oksigen akan menghasilkan
karbondioksida dan uap air disertai sejumlah energi panas yang
bermanfaat untuk menggerakan mesin perahu. Tidak hanya
digunakan untuk aktifitas transportasi laut, senyawa hidrokarbon
juga banyak bermanfaat untuk aktifitas transportasi darat.

Kendaraan bermotor maupun mobil
menggunakan bensin dan solar untuk
aktifitas sehari-hari. Semakin hari
semakin banyak aktifitas yang
melibatkan senyawa pembakaran
hidrokarbon. Tidak sedikit pula dampak
yang ditimbulkannya.

Gambar: Nelayan menggunakan
baohan bakar LPG

Berdasarkan fenomena di
atas, masalah apa yang
muncul dari fenomena

tersebut? Tuliskan masalah
tersebut dalam bentuk

pertanyaan!




B. Mempersiapkan Kegiatan Belajar

1.Dalam pembelajaran ini dilakukan secara berkelompok. Silahkan
membentuk kelompok yang terdiri dari 5 atau 6 orang perkelompok.

2.Pelajari LKPD dengan cermat dan kerjakan dengan teliti.

3.Setiap kelompok pada akhir pembelajaran harus mempresentasikan
hasil kerjanya.

4. Kerjakan soal evaluasi pada halaman evaluasi setelah kalian
menyelesaikan semua kegiatan belajar dari 1-6 secara mandiri.

5.Jika ada hal-hal yang kurang dipahami, silahkan bertanya kepada
guru.

C. Melakukan Penyelidikan

Melalui literasi dan berdiskusi bersama teman-teman, kumpulkan
data atau informasi untuk menjawab pertanyaan-pertanyaan yang
telah kalian tulis sebelumnya.

Akibat pengaruh waktu, temperatur
dan tekanan, maka endapan lumpur
berubah menjadi batuan sendimen.
Batuan lunak yang berasal dari
lumpur yang mengandung bintik-
bintik minyak dikenal sebagai batuan
induk (Source Rock). Selanjutnya
minyak dan gas ini akan berimigrasi
menuju tempat yang bertekanan lebih
rendah dan akhirnya terakumulasi di =T ¢

tempat tertentu yang disebut dengan Batukeoap &

Gambar: Lapisan Tanah yang
perangkap (Trap). Terdapat Minyak Bumi

Dalam suatu perangkap (Trap) dapat mengandung (1) minyak, gas,
dan air, (2) minyak dan air, (3) gas dan air. Jika gas terdapat
bersama-sama dengan minyak bumi disebut dengan associated gas.
Sedangkan jika gas terdapat sendiri dalam suatu perangkat disebut
non associated gas. Karena perbedaan berat jenis, maka gas selalu
berada di atas, minyak di tengah, dan air di bagian bawah. Karena
proses pembentukan minyak bumi memerlukan waktu yang lama,
maka minyak bumi digolongkan sebagai sumber daya alam yang tidak
dapat diperbaharui.

Serpih
Batukedap ar

Minyak bumi




TECHNOLOGY ~

Dalam proses pencarian hingga
Seismic Data 3 5 .
Source Collection pengolahan minyak bumi tentu saja
: digunakan berbagai teknologi yang
canggih. Pada tahapan eskplorasi

Geophones

biasanya digunakan recorder atau alat
perekam sinyal. Geophone merupakan
perangkat yang diguanakan wuntuk
mengkonversi gerakan tanah menjadi

Gambar: llustrasi Metode Pengumpulan tegangan untuk mengobservasi ijek
Data Seismik dengon Diagram Garis Z .
Besar Geophone dan Gelombang Suara bawah permukaan buml. sehlngga

minyak bumi dapat diidentifikasi keberadaannya di bawah permukaan

tanah.

Selain itu eksplorasi minyak bumi
juga menggunakan surfaktan.
Surfaktan dapat meningkatkan

perolehan minyak bumi. Surfaktan
mampu mengangkat sisa minyak bumi
dalam reservair dan mampu Surfactant Molecule

merecovery hingga 40% sisa minyak.

Proses pengambilan minyak bumi - "eomue ueomue wff/
biasanya meninggalkan sisa sekitar
Gambar: Hustrasi Cara

35-40%. Sisa minyak yang tertinggal SUrfaktan Bekerja

di reservoir bisa diangkat dengan
surfaktan sehingga meningkatkan produksi minyak mentah.

ENVIRONMENT & SOCIETY
4 )

Ekstraksi minyak dan gas merupakan ancaman bagi ekosistem dan
makhluk hidup. Infrastruktur yang dibangun untuk ekstraksi
minyak dan gas dapat meniggalkan dampak radikal terhadap lahan
liar. Pembangunan jalan, fasilitas, dan lokasi pengeboran
memerlukan penggunaan alat berat. Ini dapat menghancurkan
sebagian besar hutan belantara yang masih asli. Kerusakan
ekosistem yang terjadi sering kali tidak dapat diperbaiki lagi.

Selain itu pada proses
pengeboran minyak bumi
biasanya menggunakan lumpur
bor. Pada kegiatan operasi
pengeboran minyak bumi
lumpur bor berfungsi antara
lain mengangkat serpihan-
serpihan lapisan bawah tanah
kepermukaan, menahan agar
sumur tidak runtuh, dan

meneruskan tenaga hidrolik. Gambar: Proses Pengeboran Minyak Bumi
Lumpur bor ini biasanya ditambahkan logam-logam berat seperti Pb
(Timbal), Cr (Kromium), Zn (Seng), dan Fe (Besi). Apabila limbah
lumpur bor ini tidak dapat ditangani dengan baik tentu saja hal ini
akan menjadi ancaman kesehatan untuk perairan, biota laut, dan
kesehatan manusia yang mengkonsumsi biota laut tersebut.
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seLIVEWORKSHEETS



BAHAN BACAAN

Definisi Minyak Bumi

Minyak bumi merupakan campuran kompleks
dari senyawa-senyawa  hidrokarbon, baik
senyawa alifatik, alisiklik, dan aromatik yang
sebagian terdiri atas alkana tetapi bervariasi
dalam penampilan, komposisi dan kemurniannya,
dengan sedikit senyawa nitrogen (0,01-0,9%),
belerang (0,1-7%), oksigen (0,06-0,4%) dan
senyawa logam dalam jumlah yang sangat kecil.

Minyak bumi terbentuk dari jasa renik, sisa tanaman, dan hewan yang terkubur di kerak bumi
selama jutaan tahun yang lalu baik di lapisan tanah bawah air laut maupun di permukaan
bumi. Sebutkan dan jelaskan komposisi kimia pada minyak bumi yang kamu ketahui!

KEGIATAN 1

Y
o’ g

Mari simak video pada link berikut ini
kemudian diskusikanlah bersama
teman kelompokmu!

Bagarmana ya
proses
TEfDENTUKNYA

rminyak

bumi???

@ma teri teladan

et imaevtin Mana Depar

8
 PEMBENTUKAN
 MINYAK BUM




KEGIATAN 2

Salah satu teori terbentuknya minyak bumi adalah Teori
Duplex. Bagaimana proses pembentukannya?

Isilah kotak-kotak di bawah ini sesuai dengan wurutan
terbentuknya minyak bumi menurut Teori Duplex berdasarkan
tahapan proses yang tersedia di bawah kotak!

Bintik-bintik
' gelembung minyak ¢
dan gas

Hewan dan | | Diproses jutaan
tumbuhan mati tahun

| Terbawa air sungai Gas alam dan

Jasad renik - .
bersama lumpur minyak terakumulasi

M dap did Terak lasi
engendap di dasar | Bl nilivalk Bussl erakumulasi pada
laut daerah perangkap




KEGIATAN 3




KEGIATAN 4

eessee

Setelah menyimak video pada Kegiatan 1, dapat disimpulkan bahwa
minyak bumi banyak dimanfaatkan dalam kehidupan sehari-hari, dari
skala rumah tangga, hingga skala yang lebih besar seperti industri

penerbangan. Apa saja manfaat dari minyak bumi dalam penjelasan
pada video Kegiatan 1 tersebut? Isilah dalam kotak tabel di bawah ini!

Gambar Fraksi Kegunaan
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FUEL

(4]

«cLIVEWORKSHEETS



-

Dampak Pembakaran Bahan Bakar

KEGIATAN S
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KEGIATAN 6 o~

Mari Simak Video Di Bawah Ini Kira-kira apa ya
( alternatif
° pengganti minyak
bumi yang Lebih
A AR ramah

Lingkungan??

ENERGI ALTERNATIF
BRIKET

:?:Pemahaman

Tahukan Kamu

Briket arang merupakan bahan bakar padat yang dibuat dari residu biomassa seperti serbuk
kayu, tempurung kelapa, atau limbah pertanian lainnya yang telah dipadatkan dan diproses
menjadi bentuk blok atau tablet. Briket arang memiliki sifat pembakaran yang lebih lambat dan
stabil dibandingkan kayu bakar biasa, serta menghasilkan lebih sedikit asap dan abu. Sebutkan

apa keunggulan dan kekurangan briket arang sebagai bahan bakar dibandingkan dengan
sumber energi terbarukan lainnya ?

Jawaban Kamu

D. Presentasi Karya

1. Periksa kembali jawaban-jawaban kegiatan 1-6 yang telah dikerjakan.
2.Jika sudah Anda anggap sempurna, silahkan perwakilan kelompok untuk
mempresentasikan hasil kerjanya.




A

Baca dan cermati soal pilihan ganda di bawah ini. Kemudian jawablah soal
tersebut dengan benar!

)

-

1. Apa alasan utama pembentukan minyak bumi membutuhkan waktu yang sangat lama ...
a. Karena prosesnya memerlukan suhu rendah dan tekanan rendah
b. Karena bahan dasarnya berupa organisme mati yang terkubur selama jutaan tahun
c. Karena pengaruh aktivitas vulkanik yang lambat
d. Karena adanya interaksi langsung dengan matahari
e. Karena terdiri dari mineral anorganik

2. Senyawa yang tidak terdapat dalam minyak bumi adalah ....
a. Mineral
b. Oksigen
c. Hidrokarbon
d. Alkana
e. Belerang

3. Mengapa proses distilasi bertingkat mampu memisahkan komponen minyak bumi....

a. Karena masing-masing fraksi memiliki massa yang berbeda

b. Karena reaksi kimia antar fraksi menghasilkan zat baru

c. Karena berat molekul senyawa hidrokarbon hampir sama

d. Karena senyawa hidrokarbon bercampur dengan air

e. Karena masing-masing fraksi memiliki titik didih yang berbeda

4. Apa yang akan terjadi jika fraksi minyak bumi, seperti aspal, digunakan sebagai bahan
bakar langsung ....

a. Menghasilkan energi yang lebih besar

b. Membentuk gas beracun dalam jumlah tinggi

c. Proses pembakaran tidak efektif karena viskositasnya tinggi
d. Lebih mudah terbakar dibandingkan fraksi lainnya

e. Tidak memiliki efek lingkungan

5. Salah satu dampak negatif pembakaran bahan bakar fosil terhadap lingkungan adalah ....

a. Pengurangan lapisan ozon

b. Peningkatan kadar oksigen atmosfer

c. Pelepasan karbon dioksida yang menyebabkan pemanasan global
d. Menurunnya kadar nitrogen di udara

e. Pengurangan jumlah batu bara

6. Apa alasan utama energi terbarukan dianggap sebagai solusi pengganti minyak bumi ....
a. Murah dan mudah dihasilkan
b. Tidak menghasilkan polusi dan jumlahnya tidak terbatas
c. Prosesnya mirip dengan pembentukan minyak bumi
d. Dapat diproduksi dari plastik bekas > 4
e. Merupakan produk sampingan dari pemisahan fraksi minyak bumi =5
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Refleksi Pembelajaran

Pada pembelajaran ini saya belajar mengenai

Kegiatan yang paling saya sukai

Kegiatan yang paling sulit

Saya selalu menunjukkan sikap
sopan santun terhadap guru dan
teman-teman di sekolah

Saya menghargai perbedaan dan
keunikan teman-teman saya di
sekolah

Saya terbiasa bekerjasama dengan
teman  sekelas saya  untuk
menyelesaikan tugas atau proyek
kelas di sekolah




j’ Pendidikan

*= SDN 10 Melayu
« MTsN Barito Utaran
e SMAN 2 Muara Teweh

. Dosen Pembimbing

1.Dr. Abudarin, M.
2.Fatchiyatun
Ni‘mah, S.Pd.. M.Pd
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Saya saat ini merupakan mahasiswa akhir .Validator

prodi Pendidikan Kimia, Fakultas Keguruan

dan Ilmu Pendidikan, Universitas Palangka

Raya. Saya membuat e-LKPD ini bertujuan Ahli Materi:

untuk memenuhi tugas akhir dan menciptakan Anggi Ristiyana
bahan ajar yvang lebih bervariasi untuk mata Puspita Sari, S.Pd..
jaran kimia khususnya materi minyak M.Pd

kelas XI SMA.
Ahli Media:

Nopriawan Berkat Asi,
S.5i., M.Pd

Tentang e-LKPD

e Lokasi Penelitian .

SMA Negeri 2 Muara

Simbangan e-LKPD Interaktif
Teweh

Minyak Bumi Berbasis
FBL Untuk Siswa Kelas XI

Penulis :

fiflan Sari
mdidikan Kimia, Universitas Palangka Raya



