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Lista de Exercicios — Semana 04

Temas abordadoes: Limites envolvendo o infinito; Assintotas

Sec¢oes do livro: 2.4

1) Explique o que significa dizer que a reta x = a é uma assintota vertical da funcao f. Em
seguida, considerando as fungoes esbogadas nos graficos abaixo. determine as assintotas
verticais sugeridas por cada um deles.

Figura 1 Figura 2

2) No limite lim f(x)/g(x), quando o numerador se aproxima de um numero diferente de
r—ra

zero e o denominador tende para zero com um sinal definido, temos um limite infinito.
Neste caso, é necessario estudar o sinal da fracio quando z estd proximo de a, de modo
a decidir se o limite é 400 ou —o0. Por exemplo,
.
.o a4 — 2

lim ———— = —o0;

=1t 1—u
pois o numerador se aproxima de 12 4+4-1—2 =3 > ( e o denominador se aproxima de
zero por valor negativos, pois > 1 (lembre que o limite é pela direita). Assim, a fragio
tem sinal negativo e, em madulo, fica muito grande.

Siga este procedimento para caleular os limites abaixo. (veja video)

. 2r—38 . 1—dx
(2) xl-1->1'13.1- &—3 (b) -EE? fe—2)
_ 2 — 22 +4 , Vdr +8
(¢) lim —ese——m— (d) lim ————
(-t T2 4+x rs2- —x2 +3x—2

3) Calcular assintota verticais nio é o mesmo que ignalar denominadores a zero! Por exem-
plo, o denominador da funcéo f(z) = (z* — 4)/(x — 2) se anula em z = 2, mas

2 _— .
T )| Y
=2 T — 2 r—2 (:}: — 2)

e portanto x = 2 nao é assintota vertical. Para as fung¢oes abaixo, determine os can-

didatos & assintota para, em seguida, checar se cada um deles é de fato assintota.
[:veja, Exemplo 4 do Texto J.)

Jr+12 T

a) fla) = ——— b) f(z) = ——

@) [@) = e () ) =

© 1) = 2202

T =
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4) Explique o que significa dizer que a reta y = L é uma assintota horizontal da funcio f.
Em seguida, considerando os grificos esbocados no Exercicio 1, determine as assintotas
horizontais sugeridas por cada um deles.

5) Em alguns casos, o cdleulo do limite no infinito de fragoes pode ser feito identificando-
se os termos dominantes do numerador e do denominador, e colocando-se um deles em
evidéncia. Por exemplo,

. T+d4r—2 . BPE+E—F) . i+ S5—% 0
lim ———— = lim Lk = lim £¥F=F—%&=—=1.
r——od 1 — 3 . ”r{(x_" = ]_} r——00 = — 1 =i
Siga este procedimento para calcular os limites abaixo. (veja video)
4r+9 422 — 42+ 8 x? +4
a) lim —— b) lim — c¢) lim
( :]m—}+ao‘2:£2—4;1‘— 1 ( }::I'J—}—DQ 8:[?—:1:2 ( ) | R e |
8x3 —3 72— 2z + 2 4+ Yz
d) lm —m8m— e) hm ——— f) lim ———
( ) 2500 g3 4+ 4p — T [: } r—rtoo z+1 [: z—o0 241

Dica: no item (&) lembre que va? = |#| e proceda como neste video

6) Calcule os limites abaixo.

(a) lim & o P (b) lim il

zs—1-\ox+1 z2-1 6~ H—x

' 5 —dx
- 3 _ 4 :
ol B @ B3
3

(e) lim 4/2+4 = (f) lim cos(z)

T T E—+00

. am9 201 e

(g) lim ik R 1) (h) hm Sl )

estoe BT+ 6 o (z+ fm('r))

(i) lim (Vz?—1-—1x) (G) lm z(vz?-1-1x)
T—r+0ca r—+oa

Dica: Se tiver davida nos dois dltimos itens, veja o Exemplo 6 do Texto 2. Para aqueles que envolvem as fungoes seno e

cosseno lembre que elas sio periddicas e limitadas.

7) Determine todas as assintotas das funcoes abaixo. (veja video)

(a) g(x) = % (b) flz) = ;27::4
|z — 2| _ T
c) flz) =l (d) fz) = ﬁ
1
T+ 7 sex <0
(e) f(x) =z + sen(x) (E] flz] = " _\':;:

sexr >0, x#4

Dica: se tiver dividas no no item (), veja este video
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8) Dizemos que uma reta y = mx + b é uma assintota do grafico de uma func¢do [ quando

lim [f(z) —(mz+b)]=0 ou EEIEII [f(x) — (mz + b)] = 0.

T—rtoo

Quando m = 0, temos a assintota horizontal y = b. Quando m # ( temos uma assintota
2 5
r*—3z + 2

obliqua. Por exemplo, a reta y = x — 4 é uma assintota obliqua de f(z) = 1
x

mnma vez que

'.?' — 3 9
lim e L A (z — -l)] = lim

E—++o0 z+1 F—+o0

= lim { b }:{].
z—too | T+ 1

Verifique, nos itens abaixo, que a reta dada é uma assintota da funcao f indicada:

(2 — 32 +2) — (2* — 3z — 4)
r+1

(@) y=32+2 de f(2) =3u+2+ 2,
(b) 4 =20+ 6 de f(2) =
y=2r e f(x e

(c) y=zey=—xde f(z)=vVz:+1.

9) Para fungoes racionais f(z) = ‘t% com grau(p) = 14 grau(g), sempre ha assintota
qlx

obliqua. Por exemplo, se f(x) = T entdo, dividindo p(x) = 22 por ¢(z) = z + 1,

obtemos que f(z) =z —1+ PR donde segue que a reta y = ¥ — 1 é uma assintota
1
obliqua para f. Determine as assintotas obliquas das fungoes racionais abaixo:

73 i at+1
(8) fl2) = 573 (b) f2) = 570

10) Se y = mx + b é uma assintota obliqua de f, entéao

lim =m e lim [f(z)—ma]=0".
=t X o0
55 ; i e cm o FRE
Logo, uma estratégia para encontrar as assintotas é verificar se o limite lim —— ¢é

r—=+00 I

finito. Em caso afirmativo, denotamos por m o valor deste limite e verificamos se o limite
lim [f(x)— ma] é finito. Se este também for finito, denotamos por b seu resultado e

i e e
obtemos assim a assintota y = max + b. O mesmo vale quando r — —oo. Utilize este
procedimento para calcular as assintotas das funcoes abaixo:

(a) flx) = VT +3 (b) f(z) = ¥/Br® — bz i Flagpe=T
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RESPOSTAS

1) A reta x = a é wmna assintota vertical de [ se qualquer um dos limites laterais neste ponto é

igual a 400 ou —oc.

s graficos esbogados, se representam a funcao f(z), sugerem as seguintes assintotas verticais:

e Grifico 1: a reta @ = 0 é uma assintota vertical, pois lim f(z)

=~
im f(z) = +oc.
=0+
e Grifico 2: as retas £ = —7/2 e x = 7/2 sido assintota verticais.
o Grafico 3: a reta r = 3 é uma assintota vertical.
2) (a) +o00 (b) —o0 (¢) —oo (d) +00
3) (a) os candidatos sao x =7 e x = —4. Temos que limtf(:r) = —3/11, e portanto x = —4 nio
L=y —4
¢ assintota. No outro ponto temos lim f(z) = —occe lim f(z) = +o0, e portanto = 7
i T4

¢ assintota vertical.
os candidatos sdo r = 0, & =

oE B
nltimas sao.

(b)

(¢) o candidato é & = 0, que nio é assintota pois iimIIJI sen(z)/xz = 1.
T

4) Aretay = L ¢é wina assintota horizontal da fungio f quando lim f{z) = L ou
T——00

—0C, 0U porque

—1l e x = 1. A primeira reta nao é assintota e as duas

flx)=L.

lim
I—+o0

Os grificos eshogados, se representam a funcao f(x), sugerem as seguintes assintotas horizontais:

e Grafico 1: as retas y = 0 e y = —1 sao assintotas horizontais, pois 11}111 flx) =0e
€I oo
lim f(x}=-1.
T——00
e Grifico 2: as retas y = —1 e y = 1 sao assintotas horizontais, pois 31}:1 f(z) = £1.
£ o0
e Grafico 3: as retas y = —2 e y = 2 sapn assintotas horizontais.
1 se xr — 400
—4 )+ 4 f
5 @0 () (@) +00 (@ el 23 o
8) (a) —oo (b) +o00 (¢) —oo (d) —2 (e) v2
(f) ndo existe (g) 1/5 (h) nao existe (i) 0 (j) —1/2
7) (a) Verticais: x =0 e 2z = 3/2, Horizontais: y = 1
(b) Verticais: ndo existem, Horizontais: y =2 ey = -2
(¢) Verticais: ndo existem, Horizontais: y=—ley=1
(d) Verticais: x = —2 e x =2, Horizontais: y=—-ley=1
(e) Verticais: ndo existemn, Horizontais: ndo existem
(f) Verticais: x =0, Horizontais: nao existem
8)
9) (aAy=x Dby=xz-1
10) (a)y=zey=-z (b)y=2z (Jy=%F+3
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