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Diluido -= = Concentrado

La cotidianidad, el laboratorio de quimica, las reacciones quimicas en la naturaleza y en nuestro
cuerpo a nivel celular requieren de concentraciones determinadas de los fluidos que circundan en
nuestro cuerpo. Las disoluciones de acido acético para el consumo humano estan en determinadas
concentraciones, una concentracion al azar afectaria todo el sistema digestivo, desde el sistema
bucal hasta el estomago, concentraciones superiores al 5% de hipoclorito de sodio en las
disoluciones de cloro comercial afectaria nuestra salud, el tejido de la ropa que disponemos para
blanquear en su lavado, asi como la concentracién de cada aditivo en los alimentos que
consumimos. En este sentido es de importancia el estudio de las disoluciones, la concentracion
expresadas en diferentes unidades fisicas y quimicas como lo son las unidades porcentuales y las
empleadas a nivel cientifico como la molaridad, la normalidad, molalidad y fraccion molar.

Concentracion de Disoluciones

En la cotidianidad, si prestamos suma atencion a las etiquetas que reportan
los porcentajes de los componentes de un alimento, de los aditivos, de
cada uno de sus componentes, de los principios actives, no es mas que una
forma de presentar la concentracion de las disoluciones. Estos son
presentados en porcentajes, es decir, la relacion existente entre la
cantidad de soluto, disolvente o disolucién en 100 unidades. Por ejemplo
5% de Acido acético en el vinagre significa que 5 em? de acido acético estn
disueltos en 100 cm? de disolucion de acido acético.

La concentracion de una disolucion es la relacion existente entre la
cantidad de soluto, disolvente o disolucidén, es una terminologia que
cotidianamente se encuentra apropiada de nuestro lenguaje, pero muchas
veces desligada de lo que conceptualmente se encuentra constituida.

Por ejemplo, usamos el sabor muy acido, muy dulce, muy amargo para
referirnos a la concentracién de una disolucion en términos cualitativos.
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Concentraciones expresadas de
cada componente de una tabla
nutricional de azlcar blanca (marca
desconocida).
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Hablemos de Concentracion ¢
de disoluciones

La concentracién es un término del que nos encontramos muy apropiados cotidianamente,
se suele en la cotidianidad hablar de términos como simples, fuertes, bueno, malo, amargo,
dulce, salado, para hacer referencia a la concentracion en términos de cualidades de uno de
los componentes presentes en una disolucion. Por ejemplo, un café es bueno si se siente o
acentla el sabor del café en la mezcla, una limonada esta fuerte si hay una cantidad

considerable de zumo de limén en la disolucion preparada con agua, zumo de limén y azucar.

Bajo esta premisa es importante anadir que la concentracion de una disolucion puede

expresarse en términos cualitativos:
En general una disolucion en términos cualitativos puede ser:

v" Diluida: cuando contiene una pequena cantidad de soluto en relacion con la cantidad
de disolvente, el cual se encuentra en mayor proporcion.
v" Concentrada: si contiene una cantidad apreciable de soluto en relacion con la
cantidad de disolvente. Ademas, las disoluciones concentradas pueden ser
v" Insaturadas: Son aquellas que contienen menos cantidad de soluto que el que
se puede disolver.
v Saturadas: Es aquella que no admite mas cantidad de soluto que el que esta
disuelto, por lo que se considera una solucién en equilibrio.
v Sobresaturada: Es aquella que contiene mayor cantidad de soluto que la que

corresponde a la concentracion en equilibrio

goluto soluto soluto
— PR —
solucion solucion solucion
diluida concentrada saturadas

Imagen 1. Representacion de la concentracién de una disolucion
en términos cualitativos
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CONCENTRACION: TERMINOS CUANTITATIVOS

Recordemos las unidades fisicas de concentracion.

masa de soluto (g) masa de soluto (g)

m
%—= x 100%

100
m  masa de disolucion (g) § ”

~ Volumen de disolucion (cm?)

4 Volumen de soluto (cm?) = i )
%—= - — =% 100% o
VvV Volumen de disolucién(cm?3) N
LoEk g
<o
Masa de disolucion= masa de soluto (g) + masa de disolvente (g)
Volumen de disolucién= Volumen de soluto(cm?)+ Volumen de disolvente (cm?)
masa(g) 5 r * § i
p=rm——— Para cualquier componente sea soluto, disolvente e incluso la disolucién
Volumen (¢cm3)

La concentracion en términos porcentuales nos brinda informacion de la masa en g o el volumen
en cm? disponible en 100 g o 100 cm? de disolucion.

UNIDADES QUIMICAS DE CONCENTRACION

Las unidades quimicas de concentraciéon son un conjunto de unidades en las que el mol juega un
papel importante, la unidad quimica de la cantidad de sustancia. Dentro de las unidades
cuantitativas de concentracién en términos quimicos estudiaremos dos de ellas:

A) La molaridad (M)

B) La molalidad (m)
La molaridad es una unidad de concentracién que expresa la cantidad de sustancia en moles por
cada dm?® de disolucion, matematicamente es la division o relacién cuantitativa entre ny el volumen

de disolucién en dm?

_ nsoluto (mol)

~ Volumen (dm3)
Ecuacién Nro. 1
Sin embargo, aprenderemos a calcular concentracion de disoluciones quimicas haciendo uso de
esta unidad haciendo uso de factores de conversion.
Por su parte la molalidad involucra la cantidad de sustancia, pero se relaciona con la masa de
disolvente en Kg. Viene dada matematicamente por la ecuaciéon nro. 2

n soluto (mol)

" masa de disolvente [Kg )

m

Ecuacion Nro. 2 para determinar molalidad
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Revisemos los siguientes ejemplos
1) Una gandola de gas cloro trasladaba hacia la planta potabilizadora la guairita ubicada
_en Caracas un cilindro de cloro que en su interior contenia 40 Kg del gas, la misma se

$1% volcod en un pozo profundo que contenia 300 m? de agua. Durante la colision comenzé
\ﬁ a fugar el gas. Determine la molalidad y molaridad de la disolucion conociendo que el
Clz posee una densidad de 2,49 g/ cm®. Recuerde que la densidad del agua es 1 g/cm?.
El volumen de disolucién viene determinado por la suma del volumen del soluto con el

de disolvente. Emplee 4 decimales.

1000 g €ly  1em3cCl,
1KgCly ~ 2,499 Cly

1000000 cm®
1 m3disol

Vei.=40 Kgx 16064,2570cm3Cl,  VH.0=300m3x

3,0000x108 cm?® Hz0
Vdisoi=16064,25cm?+3x10%cm?3=300016064,2570 cm?

& spgcl, mooeoc}yﬁ/zﬁso: 0,001 m*disel 1000 g€l, 1mol Cl,
~ 3000160642570 cpidisol . Lmidisol  © 1dmidisol 19{:2 *709 g CL;

=0,0018M

Leyenda: Disol=disolucién
Para determinar la Molalidad se emplea el siguiente procedimiento

40KgCl, 1000 g Cl, 1m*H,0 1cem® H,0 1000 g H,0  1mol Cl,
m= x X x x x
300 m3H,0° 1KgCl, ~ 1000000 cm®*H,0~ 1 g H,0 1KgH,0 ~ 709 g Cl,

= 0,0188m

2) Se desea preparar 250 cm® de una disolucién de &cido acético CHsCOOH a una
concentracion de 0,001 mol/dm?2. Determine el volumen en cm? requerido de CHsCOOH
si la densidad del soluto es 1,05 g/cm?

1dm?*disol 0,001 molCH;CO0H 60,05 gCH;CO00H 1 em? CHyCOOH

V = 250cm3disol :
OIS0t 1000 cmPdisol - ldmPdisol 1molCHsCOOH 1,05 g CH-COOH

= 0,0142em?CH;,CO0H
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3)

Un &cido que es de gran relevancia en el laboratorio de analisis de agua para el consumo es
el H2SO4. Uno de sus usos es en |la determinacion de la alcalinidad en el agua o la capacidad
que tienen las bases titulables para neutraliza acidos. Para esta determinacion se requiere de
una disolucién de acido clorhidrico a una concentracion de 0,04 mol/dm3. Determine el volumen
de acido sulfirico requerido para preparar 500 cm?® de esta disolucion a la concentracion
requerida. La densidad del 4cido es de 1,83 g/cm?.

1dm3*disol 0,04 molH,50, 98 g H,50, 1cm?® H,50,

=1,0710¢m?
1000 cm?disol . 1dmPdisol  1molH,S0, 1,83 g CH,COOH _ "

V = 500cm?disol

El nitrato de plata es una sal inorganica de gran utilidad farmacéutica, es empleada como
antiséptico y desinfectante para eliminar verrugas, ademas de eliminar verrugas y tratar
granulomas de la piel, cauterizantes para hemorragias, refrescar ulceras, entre otros. Un
paciente con una de estas anomalias requiere preparar 50 cm® de una disolucién de la sal
inorganica a una concentracion de 0,03 mol/dm3 . Determine la masa de nitrato de plata que
requiere emplear el paciente y el volumen de agua que debe emplear para disolver la sal,
emplee |la densidad del nitrato de plata que tiene un valor de 4,35 g/cm?® y una masa atémica de
169,87 g/mal.

1dm¥disol 0,03 mol NaNQy 169,87 g NaNOy
1000 cm* disol 1dm?disol 1mal Nan o

mNaN 05 = 50em*disol = 1,0710cm?

1dm® disol 0,03 mol NaN0; 16987 g NaNO; 1 cm® NaNoOy
1000 cm* disol 1dm?disol 1mol NaN O3 4,35 g NaN Oy

=0,0585cm?

VNaN©Q, = 50cm®disol

VH,0 = 50cm*disol — 0,0585cm*NaN 0, = 49,9415 em*H,0

Material Flaborado por el profesor Hernan Lopez, Junio 2024
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