LARUTAN PENYANGGA




1. Pada LKPD ini tersedia info sekilas materi Larutan
Penyangga untuk membantu siswa dalam memahami
materi tersebut, sehingga siswa dapat menambah
pengetahuannya menggunakan sumber belajar lain, seperti
buku atau internet.

2. Pada bagian awal LKPD disebutkan tujuan pembelajaran
yang harus dikuasai oleh siswa.

3. Pada setiap pertemuan, terdapat beberapa tahapan yang
harus diikuti oleh siswa, diantaranya :

a. Gunakan LKPD ini sebagai media belajar yang
menunjang keterlaksanaan proses belajar mengajar
di kelas.

b. SetiapsiswadimintauntukmembacadanmemahamilLK
PD ini dengan cermat.

c. Amatilahsetiappermasalahandanpertanyaanyangterd
apat dalam LKPD ini, kemudian tuliskan dalam
sebuah catatan kecil individu Anda.

d. Diskusikan hasil catatan kecil individu Anda dengan
anggotakelompok, dantuliskanjawabanAndadalamkol
om jawaban yang tersedia.

e. Setelah selesai mengerjakan, tuliskan kesimpulan
yang Anda peroleh dalam kolom yang tersedia.

f. Periksa kembali jawaban yang telah Anda buat dan

presentasikan hasil jawaban yang telah dikerjakan di
depan kelas.

Kumpulkan hasil diskusi kelompok yang te
dikerjakan kepada guru.
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. ¢ A. DefinisiLarutanPenyangga

-
=
w ¥
‘
g .
.

Larutan penyangga disebut juga larutan penahan, larutan buffer atau
larutan
daparmerupakanlarutanyangmampumenahanataumempertahankannilaip
Hdari
suatularutantertentujikaditambahkansedikitasam,sedikitbasadanpengence
ran. Larutan penyangga tersusun dari asam lemah dengan basa
konjugasinya atau bisa pula basa lemah dengan asam konjugasinya.
Reaksi di antara kedua komponen penyusun larutan penyangga ini disebut
sebagai reaksi asam-basa konjugasi. Larutan penyangga bekerja paling
baik dalam mengendalikan pH pada nilai pH
yanghampirsamadenganpKakomponenasamataubasa,yaituketikagaramsa
ma dengan asam, bisa juga dipergunakan jika [asam]/[garam] atau
[basa]/[garam]
antara0,1-10.Angka0,1-10inidisebutsebagaidaerahbufferyaitudaerahyang
efektif untuk menahan pH.

Kapasitas buffer didefinisikan sebagai jumlah mol per liter asam atau
basa mono basa kuat yang diperlukan untuk menghasilkan peningkatan
atau penurunan satu unit pH di dalam larutan. Kapasitas buffer
dipengaruhi oleh dua hal, yaitu :

a. Jumlah mol komponen larutan penyangga. Semakin banyak jumlah
mol komponen penyangga, semakin besar kemampuan untuk
mempertahankan pH larutan.

b. Perbadinganmolkomponenpenyangga.Perbandinganmolantarakomp
onen - komponen penyangga sebaiknya 0,1 — 10.

B. KomponendanSifatLarutanPenyangga

1) Larutanpenyanggabersifatasam
Larutan penyangga asam mengandung komponen suatu asam lemah h

et i

(HA) dengan basa konjugasinya (ion A). Basa konjugasi merupakan basa (%%

—

yang berasal dari asam setelah kehilangan H*, contohnya : I ‘

CH3COOH@aq+H200 4 *CH3CO0 (aqy+H " (ag)+H20(aq) CH3COONa(aq) . =
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< Dalam reaksi tersebut, CHi:COOH@gmerupakan asam lemah ™~
5 sedangkan CH3COO =
, | (agmerupakanbasakonjugasinya.CampuranasamlemahCHsCOOHdan basa |
' I[t(cmjugasinyur:l yaitu ion CHzCOO membentuk larutan penyangga. Dalam
pembentukan larutan penyangga ini, ion CHaCOO dapat berasal dari garam
CH3COONa, CH3COOK, atau (CHsCOO);Ba atau garam lain dari campuran
basa konjugasi dengan basa kuat.

Larutan penyangga asam mempertahankan pH pada daerah asam

(pH < 7).
Untukmemperolehlarutaninidapatdibuatdenganmencampurkanasamlemah
dan

garamnyayangmerupakanbasakonjugasinyadariasam.Adapuncaralainnyay
aitu dengan mencampurkan suatu asam lemah dengan suatu basa kuat,
dimana asam
lemahnyadicampurkandalamjumiahberlebihan.Campuraniniakanmenghasi
lkan
garamyangmengandungbasakonjugasidariasamlemahyangbersangkutan.
Pada umumnya basa kuat yang digunakan seperti Na, K, Ba, Ca, dan lain-
lain.
2) Larutanpenyanggabersifatbasa

Larutan penyangga basa mengandung komponen basa lemah (B)
dengan asam konjugasinya(ion BH").Asam konjugasi merupakan asam
yang berasal dari basa setelah kehilangan OH, contohnya :

NH3 (aqy+Hz200* " NH4"(a9+OH (ag)
NH4Clag ™ "NH4* (ag*+Cl (a9

Campuran basa lemah NHsOH dan asam konjugasinya yaitu
NHs*membentuk larutan penyangga. Dalam pembentukan larutan
penyangga, ion NHs*dapat berasal dari garam seperti NHsCl, NH4Br,
(NH4)2S04atau garam dari campuran asam konjugasi dengan asam kuat.
Larutan penyangga basa mempertahankan pH pada daerah basa (pH < 7).
Untuk mendapatkan larutan ini dapat dibuat dari basa lemah dan garam

yang berasal dari asam kuat. Adapun cara lainnya yaitu dengan N

(§f mencampurkan basa lemah dengan asam kuat, dimana basa lemahnya

dicampurkan dalam jumlah berlebihan. ssLIVEWORKSH



D. PerhitunganpHLarutanPenyangga
1) Larutanpenyanggaasam (
Larutan penyangga asam terdiri atas campuran asam lemah dengan
basa konjugasinya (larutannya akan selalu mempunyai pH < 7). Untuk
menentukan rumus pH larutan penyangga asam, dapat dilihat dari contoh
berikut. Misalkan
seorangpraktikanmencampurkanasamlemahyaituCH3COOHdengankonsen
trasi a M ditambahkan garam atau basa konjugasinya yaitu CH:COONa
dengan konsentrasi b M. Dari pencampuran tersebut asam lemah
(CH32COOH) hanya terionisasi sedikit (misalkan sebanyak x M), sedangkan
garam (CHsCOONa) dianggap terionisasi sempurna. Adapun reaksi
ionisasi yang terjadi adalah :

CHsCOONa ~—"CH3COO+ Na'

m: bM = =

t: -bM bM bM +

8: - bM bM
CHsCOOH <—» CH3COO+H'

m: aM bM =

: XM XM xM +

¥ a-xM b +x M xM

Darireaksidiatas, maka dapatkitatentukan tetapankesetimbangannya,yaitu :

v Konsentrasiproduk _[CH3COO][H*] _ [b+x][x]
®“Konsentrasireaktan [Cr3Co0M] [a=x]

Karenaasamlemahhanyaterionisasisedikit,sehingganilaixdapatdianggap

sangat kecil, maka a — x = a, dan b + x = b. Dengan demikian,

_(b+x)(x) [BIx)
o =

Karena Kcmenunjukkan tetapan ionisasi asam (K;), sehingga diketahui

bahwa Kamerupakan nilai ketetapan kesetimbangan dari reaksi ionisasi

asam. Dengan demikian, dapat kita ketahui : .

Ke=Ko=""".sehingga dapatdiketahuinilaixmelaluipersamaan berikut,

laj
1a]

[Xl=K, B




%LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK

matilahgambardibawah ini!

Pade larutan bukan penyangga, ketiks ditambahkan
sejumioh mol asem terjodi perubahen ph secora
drastis dori 7 menjed| 2

|

Pada larutan penyangga, ketika ditsmbahkan sefumia

mol asam, pH larutan tidok berubah secora signifikan

(honya sekitar + 0.08 poin, tergantung banyaknya me
asam yang ditambahkan

L Think j

Analisislah gambar di atas, kemudian tentukan jawaban atau hipotesis
kalian mengenai permasalahan di bawah ini didukung oleh teori atau

informasi yang kalian peroleh dalam buku atau internet.

| 1. Tuliskan apa yang dapat kalian ketahui tentang larutan

| penyangga dan bukan larutan penyangga serta
\
\ jelaskan cara membedakan kedua larutan tersebut!

=
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|

|

|
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\ 2. Pada gambar tersebut terdapat salah satu jenis:
larutan penyangga, yaitu larutan penyangga asam. :
Jelaskan 2 jenis larutan penyangga dan prinsip:
kerjanya beserta contoh yang dapat kalian ketahui? :

3. Berdasarkan gambar di atas, apa saja komponen:

larutan penyangga yang terdapat pada larutan |

tersebut? ssLIVEWORKSHE ETS

- —— — — — — — — — —



Diskusikanbersamakelompokmumengenaijawabanatauhipotesispermasal
ahan tersebut dan hubungkan dengan teori atau informasi yang telah

kalian peroleh. Tuliskan hasil diskusi kalian pada pada kolom di bawah ini.




Tuliskanbeberapapoinpentingyangdapatkalianperolehpadakolomdibawah

ini. Kemudian,presentasikanlahhasildiskusikaliandidepankelas. %‘ﬁ B
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Kesimpulan

Berdasarkanpermasalahanyangtelahkaliandiskusikan,tuliskankesimpulany
ang dapat kalian peroleh dan buatlah peta konsep pemahaman kalian
mengenai materi yang telah dipelajari hari ini.
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Analisislah gambar di atas, kemudian tentukan jawaban atau hipotesis

kalian mengenai permasalahan di bawah ini didukung oleh teori atau
informasi yang kalian peroleh dalam buku atau internet.

Berdasarkangambardiatas,terdapatlarutanpenyanggay
ang ditambahkan asam, basa dan air (pengenceran).
Bagaimanakah pH dari masing - masing larutan
penyangga tersebut? Jelaskan cara menentukan pH
larutan penyangga tersebut!

2. Bandingkanmasing-
masingpHlarutantersebut,lalujelaskan alasan mengapa

larutan penyangga dapat mempertahankan pH
larutannya? 5sLIVEWORKSHEETS
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Diskusikanbersamakelompokmumengenaijawabanatauhipotesispermasal
ahan tersebut dan hubungkan dengan teori atau informasi yang telah
kalian peroleh. Tuliskan hasil diskusi kalian pada pada kolom di bawabh ini.
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TuliskanbeberapapoinpentingyangdapatkaIianperolehpadakolidibawalj
ni. Kemudian, presentasikanlah hasil diskusi kalian di depan kelas.

Berdasarkanpermasalahanyangtelahkaliandiskusikan tuliskankesimpulany
ang dapat kalian peroleh dan buatlah peta konsep pemahaman kalian
mengenai materi yang telah dipelajari hari ini.
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Amatilahgambardibawah
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Gambar1. PertukaranO.danCO:pad
l_ a paru — paru dalam

Analisislah gambar di atas, kemudian tentukan jawaban atau hipotesis
kalian mengenai permasalahan di bawah ini didukung oleh teori atau

informasi yang kalian peroleh dalam buku atau internet.

Berdasarkan gambar 1, tuliskan larutan penyangga
yang terlibat dan jelaskan mekanisme larutan
penyangga tersebut dalam darah untuk
mempertahankan pH tubuh kita!

Berdasarkan gambar 2, tuliskan larutan penyangga
yang terlibat dan jelaskan peran larutan penyangga
tersebut dalam obat tetes mata!

Tuliskan masing-masing 1 contoh lain dari aplikasi |
larutan penyangga dalam tubuh dan pada bidang
industri/farmasi/kosmetik yang dapat kita jumpai I

dalam kehidupan sehari-hari GoLIVEWORKSHEETS




Diskusikanbersamakelompokmumengenaijawabanatauhipotesispermasal
ahan tersebut dan hubungkan dengan teori atau informasi yang telah
kalian peroleh, Tuliskan hasil diskusi kalian pada pada kolom di bawah ini
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Tuliskanbeberapapoinpentingyangdapatkalianperolehpadakohfdibawah
ni. Kemudian, presentasikanlah hasil diskusi kalian di depan kelas.

Kesimpulan

Berdasarkanpermasalahanyangtelahkaliandiskusikan tuliskankesimpulany
ang dapat kalian peroleh dan buatlah peta konsep pemahaman kalian
mengenai materi yang telah dipelajari hari ini.

5aLIVEWORF




