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REFLEKSI
A. TUJUAN PEMBELAJARAN
1. Peserta didik dapat memahami pengertian dan sifat-sifat refleksi
2. Peserta didik dapat menentukan refleksi terhadap sumbu x dan y
3. Peserta didik dapat menentukan refleksi terhadap titik 0(0,0),
4. Peserta didik dapat menentukan refleksi terhadap garis y = x,y = —x,x =h,y =k
B. URAIAN MATERI
Pengertian dan Sifat-Sifat Refleksi (Pencerminan)
Bercermin merupakan kegiatan yang sering kita lakukan dalam kehidupan sehari-hari.
Tetapi pernahkan kita berpikir bagaimana bentuk bayangan yang dihasilkan pada cermin?
Bagaimana jarak bayangan yang dihasilkan terhadap cermin? Untuk menjawab pertanyaan
tersebut, yuk kita simak ilustrasi 1 dan ilustrasi 2.

Terdapat sebuah bola yang diletakkan dihadapan cermin dengan jarak 30 cm.
Bagaimana hasil refleksi bola terhadap cermin? Bagaimana jarak bayangan bola

terhadap cermin?
[ Cermin ]
A 30cm 30 cm A
Objek Bayangan

Seperti telihat pada Gambar 1 hasil bayangan bola terhadap cermin berupa bola. Jika kita
misalkan bola sebagai titik A dan bayangan bola sebagai A’, maka jarak titik A ke cermin
sama dengan jarak titik A’ ke cermin yaitu 30 cm. Selain itu, jika titik A dan titik A’ kita




160 cm 160 cm

50 cm 50 cm

b e T
Jika kita lihat pada cermin hasil bayangan Zahra berupa sosok Zahra dengan tinggi yang
sama dan jarak bayangan Zahra terhadap cermin sama dengan jarak Zahra terhadap cermin
yaitu 50 cm. Jika kita misalkan tinggi Zahra sebagai garis & maka hasil refleksi berupa garis
h'. Jika ujung-ujung garis i dan garis i’ dihubungkan maka akan menghasilkan garis yang
sejajar.

Berdasarkan ilustrasi 1 dan ilustrasi 2, kita dapat memahami konsep refleksi secara umum
dan sifat-sifatnya.

Sifat-Sifat Refleksi:
1. Jarak dari titik asal ke cermin sama dengan jarak cermin ke titik bayangan
2. Garis yang menghubungkan titik asal dengan titik bayangan tegak lurus

terhadap cermin
3. Garis-garis yang terbentuk antara titik-titik asal dengan titik-titik bayangan
| akan saling scjajar
Jenis-Jenis Refleksi

1. Refleksi terhadap sumbu x




‘Pada diatas kita dapat melihat bahwa segitiga A’B’C" merupakan hasil bayangan
segitiga ABC setelah dicermikan terhadap sumbu x pada koordinat cartesius. Agar
mudah memahami perubahan koordinat setiap titik pada segitiga, kita dapat melihat

pada tabel berikut.
Titik Koordinat Bayangan
A2, 4) A(2,-4)
B (5, 6) B’(5, -6)
(3,9 C’(3,-9)

Berdasarkan pengamatan pada gambar dan tabel diatas, secara umum diperoleh :

Jika titik A(x, y) dicerminkan terhadap sumbu x, maka akan menghasilkan

bayangan A'(x, — y)

Mari kita mencari matriks pencerminan terhadap sumbu x. Kita misalkan matriks

transformasinya adalah M = (:: z) schingga

My ,
A(x,y) > A'(x,-Y)

(5)=C 26)<=>(G)=(
Dengan kesamaan dua matriks diperoleh:

x = ax + by agar ruas kiri dan kanan bernilai sama makaa=1dan bh=0
Cek :

ax + by)
cx +dy




Substitusi ¢ = 0 dan d = —1 ke persamaan —y = cx + dy
y=0-x+(-1)y

Y
‘Berdasarkan uraian di atas diperoleh matriks pencerminan terhadap sumbu x adalah

3 -?1)

Untuk lebih memahami konsep pencerminan terhadap sumbu x perhatikanbeberapa
contoh soal berikut.

Contoh Soal 1 :
Jika titik B(2, 5) dicerminkan terhadap sumbu x maka bayangan titik B adalah ...

Pembahasan:
B(2,5) 5 B'(x',y")

X\ 1 0 (2) . e
(}")_ (0 o 1) 5 — Lakukan perkalian matriks

x! 2
)= (—5)
Jadi, bayangan titik B adalah B'(2,—5)
Contoh Soal 2 :

Jika garis [: 3x — 2y — 5 = 0 dicerminkan terhadap sumbu x maka hasil bayangan
garis [ adalah




Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh
r=x—xr=xn

y=-y—y=-y

‘Substitusi x = x’ dan y = —y' ke persamaan garis [
3x-2y-5=0

3(x)—2(-y)-5=0

3x +2y -5=0

Jadi, persamaan bayangan garis [ adalah3x +2y —5=10

. Refleksi terhadap sumbu y
Untuk memahami konsep refleksi terhadap sumbu y mari kita amati pencerminan
persegi PQRS. Bagaimana perubahan setiap titik P, Q. R, dan S pada persegi PQRS
setelah dicerminkan terhadap sumbu y?

L]

|(4.3) 5'-23) 4 | {2s ﬁ{4_3}:
—32
(1) ap F"‘-QJ.) @ .F' QH,‘l?
- =4 3 =2 -1 a 1 2 3 2 5 £

4

Pada gambar di atas, kita dapat melihat bahwa persegi P’Q’R’S’ merupakan hasil
bayanganpersegi PQRS setelah dicermikan terhadap sumbu y padakmrdjnat,_.cmsins,
Agar mudah memahami perubahan koordinat setiap titik pada persegi dapat dilihat pada
tabe berikut. ‘

Titik Koordinat Bayangan



Berdasarkan pengamatan pada gambar dan tabel diatas , secara umum diperoleh

Jika titik A(x, y) dicerminkan terhadap sumbu y, maka akan menghasilkan bayangan
A'(x,y)

Mari kita mencari matriks pencerminan terhadap sumbu y

Kita misalkan matriks transformasinya adalah M = ((cl g) sehingga diperoleh

Ax,y) =S A(—x.)
—X X
(:v') - ({z 3)(y)
L)
y cx +dy
Dengan kesamaan dua matriks diperoleh:
—x = ax + by agar ruas kiri dan kanan bernilai sama makaa =—1dan b =0
Cek :
Substitusi a = —1 dan b = 0 ke persamaan —x = ax + by
xXx=(C1)-x+0-y
—X=-X
y = cx + dy agar rus kiri dan kanan bernilai sama maka ¢ = 0dand =1
Cek :
Substitusi ¢ = 0 dan d = 1 ke persamaan y = cx + dy
y=0-x+1-y
¥i=¥
Berdasarkan uraian di atas diperoleh matriks pencerminan terhadap sumbu y adalah

(o )

Y  Titik A(x, y) dicerminkan terhadap sumbu y menghasilkan \
(@™ @b bayangan A(x, y) ditulis dengan

) A, y) i A
J-—) Y ) — ' g
) nY UK

- Lo =4 0
(7 q;)“(u 1)(;)




Jika titik A(—4, —3) dicerminkan terhadap sumbu y maka bayangan titik A adalah ...
Pembahasan:

My

A(x,y) = A'(—x.y)
()-G 9C)
)G D)

Jadi, bayangan titik A adalah A’(4,-3)

Contoh Soal 2 :
Jika garis [: 3x — 2y — 5 = 0 dicerminkan terhadap sumbu y maka hasil bayangan garis
l
Pembahasan;
Misal titik A(x, y) memenuhi persamaan 3x — 2y — 5 = 0 sehingga
My
A(x,y) A'(x', y")
G)=( D6
G1=G)
Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh
X=-x—>x=—x'
y=y—y=y
Substitusi x = —x' dan y = y' ke persamaan garis [
I—2y~—5=0
A—x)—2y)—>=10




3. Refleksi terhadap titik asal O(0, 0)
Untuk memahami konsep refleksi terhadap titik asal O(0, 0) mari kita amati
pencerminan segitiga ABC dan segitiga DEF. Bagaimana perubahan setiap titik A, B,
C padasegitiga ABC dan titik D, E, F pada segitiga DEF setelah dicerminkan terhadap

titik asal ?Eitﬁ titik O(0, 0)?
} y
€ c
8
3 { i
D
Bl
¢ 3

Pada gambar diatas , kita dapat melihat bahwa segitiga A’B’C’ merupakan bayangan
dari segitiga ABC setelah dicerminkan terhadap titik asal O(0,0). Segitiga D’E’F’
merupakan hasil bayangan segitiga DEF setelah dicerminkan terhadap titik asal O(0,0).
Anak-anak untuk mudah memahami perubahan koordinat setiap titik yang terjadi pada
segitiga ABC dan segitiga DEF dapat dilihat pada tabel berikut.

Titik Koordinat Bayangan
A8, 3) A’(-8,-3)
B (14,7) B’(-14,-7)
c(12,11) C’(-12,-11)
D (13, -4) D’(-13, 4)
E(15,-12) B’(-15,12)
F (5,-13) F’ (-5, 13)




A S a(-x.y)
—x .. -
G Al
IR ES)
Dengan kesamaan dua matriks diperoleh:
—X = ax + by agar ruas kiri dan kanan bernilai sama makaa = ~1 dan b = 0
Cek :
Substitusi @ = —1 dan b = 0 ke persamaan —x = ax + by
—x=C1)'x+0:y
X =-X
—y = cx + dy agar rus kiri dan kanan bernilai sama makac=0dand = —1
Cek :
Substitusi ¢ = 0 dan d = 1 ke persamaan y = cx + dy
—y=0-x+(-1)-y

—¥=
Berdasarkan uraian di atas diperoleh matriks pencerminan terhadap titik asal
O(0, 0)adalah

o D)

Titik A(x, y) dicerminkan terhadap titik asal O(0,0) menghasilkan

bayangan A(x, y) ditulis dengan
Moo, _

N— e A

L -

-1

Untuk lebih memahami konsep refleksi terhadap titik asal O(0,0) perhatikanbeberapa
contoh soal berikut




M0(0,0)

A-4,-3) ——— 4@,y
YN e i

(}.’v’) il 0.1 2) (_3)

()=

Jadi, bayangan titik A adalah A'(4, 3)

Contoh Soal 2 :
Jika garis [: 3x —2y — 5 =0 dicerminkan terhadap titik asal O(0, 0) maka hasil
Pembahasan:
Misal titik A(x, y) memenuhi persamaan 3x — 2y — 5 = 0 sehingga
M0(0,0)
Alx, y) A,y
x = X
(y’) - ( 01 2) (y)
G)=)
Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh
X=—X—x=—%
y =—g—wy=—y
Substitusi x = —x'dan y = —y' ke persamaan garis [
3x—ly-9=0
3(x)-2(-y)-5=0
-3x +2y =5=0
Jadi persamaan bayangan garis [ adalah —3x +2y —~5= 0
4. Refleksi terhadap garis y = x
Anak-anakku, untuk memahami konsep refleksi terhadap garis y = x mari kita amati




Pada gambar tersebut, kita dapat melihat bahwa segitiga A’B’C’ merupakan bayangan
dari segitiga ABC setelah dicerminkan terhadap garis y = x. Anak-anak, untuk mudah
memahami peurbahan koordinat setiap titik A, B dan C yang terjadi pada segitiga ABC
dapat dilihat pada tabel dibawah ini.

Titik Koordinat Bayangan
A (-6, -2) A’(-2,-6)

B (0, 10) B’(10,0)

C(-9.7) C'(7,-9)

Berdasarkan pengamatan pada gambar dan tabel diatas, secara umum diperoleh:
[Jika titik A ( x, y) dicerminkan terhadap garis y = x, maka akan meng

bayangan

Mari kita mencari matriks pencerminan terhadap garis y = x

Kita misalkan matriks transformasinya adalah M = (: g) sehingga diperoleh .

A(x,y) My—, A(xy)




Cek :

Substitusi @ = 0 dan b = 1 ke persamaan y = ax + by

y=0-x+1-%
y=¥
-x = ¢cx + dy agar rus kiri dan kanan bernilai sama makac = 1dand =0
Cek :
Substitusi ¢ = 1 dan d = () ke persamaan x = cx + dy
x=lx+0y
X=X

Berdasarkan uraian di atas diperoleh matriks pencerminan terhadap garis y = x adalah

(i o

Titik A(x,y¥) dicerminkan terhadap garis ¥ = x menghasilkan bayangan \

A'(x', ¥) ditulis dengan

Jiod TN,
A(x:y)—’ A(x:}')

(=0 )

Untuk lebih memahami konsep refleksi terhadap garis y = x perhatikanbeberapa

contoh soal berikut

Contoh Soal 1:
Jika titik P(-5,4) dicerminkan terhadap garis y=x, maka bayangan titik P adalah...
Pembahasan :

P(-4,-3) My_y . P'(x,y)

- 06
¥y

(f;) - (—45)

Jadi, bayangan titik P adalah P'(4,-5)
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Contoh Soal 2 :

Jika garis 1 : 3x — 2y — 5 = 0 dicerminkan terhadap titik asal y = x maka hasil bayangan
Pembahasan :

Misal titik A (x,y) memenuhi persamaan 3x — 2y — 5 = 0 sehingga

ACxy) My  A(xy)

6)-6 96)
=)

Berdasarkan kesamaan dua matriks diperoleh

X=y-sy=x

y=x-ox=y

Substitusi x = y'dan y = x' ke persamaan garis |
3x-2y—-5=0

—3(y)-2(x)-5=0

3y L0y —5=0

Jadi, persamaan bayangan garis 1 adalah—2x +3y—-5=10

. Refleksi terhadap garis y = —x

Untuk memahami konsep refleksi terhadap garis y = —x mari kita amati pencerminan
segitiga ABC pada gambar dibawah ini. Bagaimana perubahan setiap uuk& B, C pada
segitiga ABC setelah dicerminkan terhadap garis y = —x?

y
C




Pada gambar tersebut, kita dapat melihat bahwa segitiga A’B’C’ merupakan bayangan
dari segitiga ABC setelah dicerminkan terhadap garis y = —x. Anak-anak, untuk mudah
memahami perubahan koordinat setiap titik A, B dan C yang terjadi pada segitiga ABC

dapat dilihat pada tabel di bawah ini.
Koordinat pencerminan titik pada segitiga terhadap garis y = —x

Titik Koordinat Bayangan

A (-5.9) A’(5,9)
B (7.3) B’(-3,-7)
C (4,12) Q12 1)

Berdasarkan pengamatan pada gambar dan tabel diatas, secara umum diperoleh

Jika titik A(x, y) dicerminkan terhadap garis y = —x, maka akan menghasilkan
bayangan A'(-y, —x)

J

Mari kita mencari matriks pencerminan terhadap garis y = —x
Kita misalkan matriks transformasinya adalah M = (‘g 2) sehingga diperoleh

Axy) My, Axy)
—

X\ _(a byrx
(J") B (c d) (J/)
x) _ (a.x e by)
(,V T \ex + dy
Dengan kesamaan dua matriks diperoleh:
—y = ax + by agar ruas kiri dan kanan bernilai sama makaa = 0dan b = —1
Cek :
Substitusi @ = 0 dan b = —1 ke persamaan —y = ax + by
~y=lx+(1):y
===y
-x = cx + dy agar rus kiri dan kanan bernilai sama maka c = ~1dand =0
Cek :



