E-LKPD ASAM BASA BERBASIS PENDEKATAN SAINTIFIK

LEMBAR JAWABAN E-LKPD 3

Mata Pelajaran : Kimia

Kelas/Semester : XI IPA/Genap

Alokast Waktu : 2x45 menit

Materi : Kekuatan Asam Basa
Nama: Kelas:

Tulislah jawaban kalian pada kolom yang telah disediakan!

MENGAMATI

Gambarl. Asam cuka Gambar2. Pembersih lantai

Dalam kehidupan sehari-hari kita tentu sering menemukan bahan yang
mengandung asam dan basa. salah satu contohnya yaitu cuka makan yang
mengandung asam asetat digunakan untuk menambah cita rasa pada makanan dan
asam klorida yang digunakan dalam pembuatan cairan pembersih lantai. Ternyata
walupun memiliki sifat yang sama yaitu asam maupun sifat basa basa, keduanya

memiliki tingkat kekuatan yvang berbeda.
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= MENGAJUKAN PERTANYAAN
Ak

Ajukanlah pertanyaan terkait hal-hal yang belum kalian mengerti!

MENGUMPULKAN DATA

Perhatikan tabel hasil pengamatan pengukuran pH menggunakan indikatoruniversal!

No | JenisLarutan Konsentrasi (mol/L) pH
1 Air (H20) ¥
2 | HCI 0,1 1
0,01 2
0,001 3
3 | CH;COOH 0,1 3
0,001 4
4 | NaOH 0,1 13
0,01 12
0,001 11
5 | NH4OH 0,1 11
0,001 10
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1. Berdasarkan tabel hasil pengamatan bagaimana besarnya konsentrasi larutan HCI
pH 1 dengan larutan CH;:COOH pH 3?

2. Berapa konsentrasi H" yang dilepaskan ke dalam air pada larutan HCI pH 1?

3. Berapa konsentrasi H' yang dilepaskan ke dalam air pada larutan CH:COOH pH
3?

4. Perhatikan bagaimanakah besarnya konsentrasi larutan NaOH pH 13 dengan
larutan NHsOH pH 11?

5. Berapa konsentrasi OH yang dilepaskan ke dalam air pada larutan NaOH pH 13?

6. Berapa konsentrasi OH" yang dilepaskan ke dalam air pada larutan NHsOH pH
117

...........................................................................................................................................
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o

i | MENGASOSIASI

Perhatikan reaksi pengionan HCI berikut ini!

Pers. reaksi : HCl(ag) — H(ag) + Cl(aq)
Awal R
terionisasi : T,
Akhir 3 e eeeaaeas

1. Berdasarkan reaksi diatas berapa konsentrasi zat HCl mula-mula?

2. Berapakah besar kosentrasi H'dan Cl yang terionisasi?

3. Berapakah besar konsentrasi HCI pada keadaan akhir?

4. Bandingkan besar konsentrasi HCl mula-mula dengan konsentrasi HCI dalam

keadaan akhir!
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Perhatikan reaksi pengionan CH3COOH berikut ini!

Pers. reaksi : CH;COOH (ag) — CH3COO(ag) + H' (ag)
Awal : s aEmasuw

terionisasi e s —
Akhir % e e e

5. Berdasarkan reaksi diatas berapakah besar konsentrasi CH:COOH mula-mula?

6. Berapakah besar konsentrasi CH3COO"dan H" yang terionisasi?

7. Berapakah besar konsentrasi CH:COOH pada keadaan akhir?

8. Bandingkan besar konsentrasi mula-mula CH3COOH dengan konsentrasi

CH3COOH pada keadaan akhir ?

9. Perhatikan keadaan akhir kedua reaksi tersebut! Bandingkan bagaimana besarnya

konsentrasi pada masing-masing komponen kedua reaksi tersebut!
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10. Berdasarkan perbandingan konsentrasi HCI dan CH3;COOH pada keadaan akhir,
HCI merupakan asam kuat dan CH;COOH merupakan asam lemah.

Tuliskan pengertian asam kuat dan asam lemah !

Perhatikan reaksi pengionan NaOH berikut ini.

Pers. reaksi : NaOH (ag) — Na‘(ag) + OH(ag)
Awal Y mmmmwss cwweeswesw  Sewwess
terionisasi Y menoes

Akhir

11. Berdasarkan reaksi diatas berapakah besarnya konsentrasi NaOH mula-mula?

12. Berapakah besarnya konsentrasi Na“ dan OH" yang terionisasi?

13. Berapakah besarnya konsentrasi NaOH pada keadaan akhir?
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14.

15

16.

17.

18.

Bandingkan besarnya konsentrasi NaOH mula-mula dengan NaOH pada keadaan

akhir?

Perhatikan reaksi NH4OH berikut ini!

Pers. reaksi :NHi(aq) + H20 () — NHs'(ag) + OH(aq)
Awal Sawwewmn rewswens
Terionisasi -

Akhir S ———

. Berdasarkan reaksi diatas berapakah besar konsentrasi NHsOH mula-mula?

Berapakah besar konsentrasi NHs* dan OH" yang terionisasi?

Berapakah besar konsentrasi NH4OH pada keadaan akhir?

Bandingkan besarnya konsentrasi NHsOH mula-mula dengan konsentrasi
NH4+OH pada keadaan akhir?
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19. Perhatikan keadaan akhir kedua reaksi tersebut!Bandingkan bagaimana besarnya

konsentrasi pada masing-masing komponen kedua reaksi tersebut!

20. Berdasarkan perbandingan konsentrasi NaOH dan NH4+OH pada keadaan awal
dan akhir, NaOH merupakan basa kuat dan NH4OH merupakan basa lemah.

Simpulkan pengertian basa kuat dan basa lemah !

Derajat ionisasi a

1. Derajat ionisasi adalah perbandingan jumlah zat yang terionisasi dengan jumlah

zat mula-mula. Sehingga dapat dirumuskan :

2. Berdasarkan konsentrasinya hitunglah besarnya nilai derajat ionisasi dari HCI!
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3. Berdasarkan konsentrasinya hitunglah besarnya nilai derajat ionisasi CH;COOH!

4. Bandingkan harga derajat ionisasi dari asam kuat (HCI) dengan asam lemah

(CH:COOH)!

5. Berdasarkan konsentrasinya hitunglah besarnya nilai derajat ionisasi NaOH!

6. Berdasarkan konsentrasinya hitunglah besarnya nilai derajat ionisasi NH4OH!
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7. Bandingkan nilai derajat ionisasi basa kuat (NaOH) dengan basa lemah (NH4OH)!

Hubungan konsentrasi H" dengan Ka

8. Dalam air, asam asetat akan mengalami reaksi kesetimbangan seperti reaksi
dibawah in-
CH3COOH (ag) + H20 (aq) 2 CH3COO"(ag) + H30%(aq)

Tuliskan tetapan kesetimbangannya!

9. [H:0] dianggap konstan karena dalam air [H'] sangant kesil. Suatu konstanta
dikalikan sesuatu yang konstan akan menghasilkan konstanta baru, sehinga
dihasilkan suatu tetapan baru yaitu tetapan ionisasi asam (Ka). Tuliskan persamaan

Ka untuk asam asetat!

10. Apabila [CH3COO"] dan [H:O"] dianggap sama, maka didapat hubungan Ka
dengan [H] yaitu:

[HT

Il

[H] =
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Hubungan derajat ionisasi dengan Ka

HA dimisalkan sebagai asam lemah dengan jumlah mula-mula a mol, derajat

disosiasi ¢ dan volume larutan V.

_ jumlah zat terionsasi _ jumlah mol terionisasi
Jjumlah zat mula—mula amol

jumlah mol terionisasi = ao mol

Perhatikan reaksi berikut

Pers. reaksi : HA (agq) + H2O (1) 2 H:O™(ag) + A (aq)
Awal : X mol - -
bereaksi :ox mol ux mol ax mol
sisa : X- ox mol ox mol ax mol

Ka: konstanta kesetimbangan asam

_ lax][ax]
‘T xa-a

11. Nilai derajat ionisasi asam lemah sangat kecil, sehingga harga 1-a dianggap 1, dan
ox adalah [H"] maka:

Ka= ——

fagm

12. Kemudian dapat disimpulkanbahwa hubungan Ka dengan a adalah
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Hubungan konsentrasi OH dengan Kb

13. Dalam air, ammonium hidroksida akan mengalami reaksi kesetimbangan seperti
reaksi dibawah in-
NH: (ag) + H:O () 2  NHs(ag) + OH (aq)

Tuliskan tetapan kesetimbangannya!

14. TH:OT dianggap konstan karena dalam air [OH | sangant kesil. Suafu Konsfanta
dikalikan sesuatu yang konstan akan menghasilkan konstanta baru, sehinga
dihasilkan suatu tetapan baru yaitu tetapan ionisasi asam (Kb). Tuliskan

persamaan Kb untuk ammonium hidroksida!

15. Apabila [NH4'] dan [OH"] dianggap sama, maka didapat hubungan KB dengan
[OH] yaitu;

[OHT’

[OH]

Hubungan derajat ionisasi dengan Kb

LOH dimisalkan sebagai asam lemah dengan jumlah mula-mula a mol, derajat

ionisasi a dan volume larutan V.
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Perhatikan reaksi berikut

Pers. reaksi : LOH (aq) — L(ag) OH- (ag)
Awal : x mol = =

bereaksi : ax mol ux mol ax mol
sisa : X=- ax mol ox mol ax mol

Kb: konstanta kesetimbangan asam

_ lax][ax]

Kb = x(1—a)

16. Nilai derajat ionisasi basa lemah sangat kecil, sehingga harga 1-a dianggap 1, dan
ax adalah [OH"] maka

e S5

Rl S

sehingga dapat disimpulkanbahwa hubungan Kb dengan « adalah
o=V
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¥ m 4
it #j«

Buatlah kesimpulan berdasarkan pembelajaran yang sudah kita lakukan!
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