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Puji syukur kehadirat Allah SWT yang telah memberikan rahmat
dan hidayahnya sehingga Modulel IPA Suhu dan Kalor
pada ini

dapat terselesakan.

pelengkap
sumber belajar yang telah disesuaikan dengan Kurikulum Merdeka.
Melalui Modulel IPA Suhu dan Kalor Berpendekatan Etnosains-
InkuiriSTEM pada Pembuatan Gamelan il diharapkan mampu
meningkatkan sikap ingin tahu dan meningkatkan lterasi sains bagi
peserta didik di tingkat SMP/MTs.

Penyusun menyadari bahwa dalam modul ini masih terdapat

kriti dan saran yang bersifat membangun dari pembaca dan
pengguna untuk diperbaiki di masa yang akan datang.
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~. {7 Eapaian Pembetajaran

Pada akhir fase D, peserta didik mampu melakukan
pengukuran terhadap aspek fisis yang mereka temui
dan memanfaatkan ragam gerak dan gaya (force),
memahami hubungan konsep suhu dan energi,
mengukur besaran suhu yang dikaitkan oleh energi
kalor yang diberikan, sekaligus dapat membedakan
isolator dan konduktor kalor.

* 7 Tujuan Pembelajaran

1.Peserta didik dapat mengetahui konsep suhu dan
melakukan pengukuran suhu suatu bend:

2.Peserta didik dapat mengetahui konsep kalor dan
perpindahan kalor

Modul elektronik IPA yang berjudul “Suhu dan Kalor”
dengan Etno-Inkuir-STEM akan menyajikan materi
suhu dan kalor dengan mengintegrasikan etnosains
dan STEM proses pembuatan gamelan gong. Dalam
modul ini akan disertai aktivitas-aktivitas yang
mer langkah-langkah inkuiri. ~ Setelah
mempelajari modul ini diharapkan kalian mengetahui
konsep suhu, dapat melakukan pengukuran suhu,
mengetahui konsep kalor serta perpindahan kalor.
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atau material bahan
baku
« Perhitungan ukuran

r dan
ketebalan gamelan

Tahapan awal yang dilakukan adalah proses peleburan, yaitu melebur bahan

baku tembaga dan timah dengan cara dibakar. Langkah awal dalam proses

peleburan adalah persiapan arang kayu jati sebagai bahan bakar dan juga

pemasukan kowi ke prapen. Pemasukan kowi pada prapen inl bertujuan untuk

menampung hasil dari peleburan. Hasil dari peleburan akan berbentuk cair dan

Jatuh ke kow. Selanjutnya, pemasukan tembaga dan timah, Tembaga dan timah

20 menit (Ariawarman, 2017).

Ganbar 1ot alburan tge it
Sumber: (iowarman, 2017

~ [7"8. Tahap Pengecekan

Pengecekan diakukan bertujuan untuk menentukan sudah baik
atau belumnya hasil darl peleburan. Yang diakukan dalam proses
pengecekan ini adalah mengecek tingkat kekerasan dan kekuatan dari
hasil peleburan. Hasil peleburan dapat dikatakan baik apablla jika
d keras dan

halus. Ba

peleburan ke penyingen. Sebelum dilakukan proses pengecekan,
penyingen keci terlebih dahulu diolesi minyak goreng yang bertujuan
agar bahan hasil peleburan menjadi lebih halus dan tidak lengket saat

(Gambar 1.3 Pengecekan

(Gambar 1.2 Hasi Peleburan
2017)

“. [7-"c. Tahap Pencetakan

Bahan hasi peleburan diangkat dan dituangkan ke penyingen besar
berukuran 70cm untuk segera i cetak. Sebelum bahan hasil peleburan
dituangkan kedalam penyingen, terlebih dahulu penyingen  diolesi

halus dan tidak lengket saat dituang ke penyingen dan diangkat dari

nyingen. Dalam  proses cetak, bahan hasi peleburan yang sudah
dituangkan ke dalam penyingen ditaburi sekam. Sekam merupakan kult
padi. Penaburan sekam ini bertujuan agar bahan tidak mengembang
pada saat dicetak. Proses cetak dapat memakan watu 10 ment. dan
menghasilkan sebuah akar (Ariawarman, 2017)

‘Gambar 1.5 roses Pencetakan

‘Gambar 1.4 Penuangan ke cetakan

[7-"D. Tahap Penempaan

Lakar ditempa sampal mendapatkan
bentuk gong yang seutuhnya. Setiap

bentuk yong baik meiiki keenam bagian
whuh gong tersebut Seiap akan
melakukan pemukuian, terebin dahulu
lakor aau bahan  dibakar  sampal
membar. memersh o prapen.
Kemaon dangor dor prapen e

e i et ool Gambe 1 Baganiogin o

o Kondis yang bk untuk 2

penampoon i ot Suha poes
dalam proses pembakaran lakar sampal

menjadi kemerahan, yaitu - mencapai
£1000°C (Ariawarman, 2017).

‘Gambar 1.7 Lakar Gong.

Sumber: Wiawarman, 2017)

- 17 . Tahap Pengikiran

Proses mengkir pada bagian
pencu gong dengan menggunakan

dlarenaan | seldn - Uik Gamtar 13 e dngn Gernds
gy s skt cabey " vt o, 517
diimbulkan  dari
pengserindaan yong vrss banyak
« Wigwarman, 2017).

Tahap Pelubangan

jbangan merupakan proses

dibuat terdapat dua buah lubang.
Jarak  kedua lubang  tersebut
disamakan sejajar dengan diameter
lambe atau  mulut gong. Untul
melubang! bahu gong, digunakan
alat bantu yaitu bor lstik. Terdapat <!
dua mata bor melubang! —

bahu gong, yaiu mata bor panjan Gambar 1.9 Pelbangan
e el o] Sumber:riawarman 2077

ubang kecil (Ariawarman, 2017).

oLIVEWOI

at
K



~ 7" 6. Tahap Pelarasan

Pelarasan  adalah  proses
menenwkan nada yang  akan
dinasikan dari bunyi gong setelah
dipukul.  Pela il

berfungsi untuk membantu dalam
menentukan nada yang diperlukan
(Ariawarman, 2017),

Gambar 1.11 Pelarasan
Sumber (riowarman, 2017)

Penggosokan merupakan
finishing atau tahap terakhir dalam

£
]
g

Kekasaran 1000 dan  kemudian
amri 2000. Pencu gong yang sudah  Gambar 1:12 Penggosokan

braso hanya dengan menggunakan

Seta!
selesai, gong siap dipasarkan
(Ariawarman, 2017).

%

KEGIATAN BELAJAR |
SUHU

~. 17 A Tujuan Pembelajaran

Kegiatan belaja
1.Menjelaskan pengertian suhu dengan tepat
2 Melakukan pengukuran suhu suatu benda dengan tepat

~ 17 8. Uraian Materi

suatu benda dengan tepat. Pelajariah secara seksama masing masing topik dari
materi pembelajaran yang diurakan! Buatah Catatan-catatan tentang materi
pembebjaran yang belum ataupun sult alan pahai.

‘Dalam mempelajari materi pada Kegiatan Bebjar | n, kalian akan menjumpai
soaksoallathan.

3 pada bagian

‘khir modul in. Kalan akan diperkenankan melanjutkan Kegiatan Beljar l setelah

berhasil mengerjakan 75% soaksoal lathan pada Kegiatan Belajar | dengan tepat.

Jangan berkeci hat, ia belum mencapai 75%, hanya dengan ketekunan dan
Selamat Bedjrt

Ayo Kita Kenali Suhu

‘Gamelan gong merupakan musik tradisional yang sering digunakan
dalam acara-acara adat suatu daerah. Taukah kalian bahwa kia bisa belajar
suhu dalam proses pembuatan gamelan gong. Pada proses pembuatan
gamelan gong diawall dengan cara pemanasan campuran logam dengan
suh tingg) hingga mencair dan mudah dibentuk disebut. Beberapa material

hingga akan berakibat fatal
bila melampaui batas egeant mealt, Kesalahan pada perhitungan batas
temperatur dapat menghasikan bentuk cetakan yang tidak rata atau
mengakibatkan bakalan menjadi retak atau pecah. Material yang mengalami
kegagalan pada proses pembentukannya tidak dilakukan pengerjaan lebih
lanjut. Langkah yang biasa ditempuh pengrajin gamelan adalah denga
menggantikannya dengan bakalan yang lain dan memuai proses dari awal.
Proses pembuatan tersebut gamelan gong tersebut erat kaltannya dengan
Suhu. Untuk ity mari Kita peljari suhu dengan lebih detal.

Coba kalian rasakan dengan tangan
Kallan benda-benda yang tidak dipanaskan,
past akan terasa dingin. Dan rasakan juga
dengan tangan kalian benda-benda yang

panas. Sehingga dapat dinyatakan bahwa
suhu merupakan derajattingkatan panas

suatu benda atau kuantitas panas suatu i
benda. Subu merupakan salah satu e
besaran pokok dengan satuan derajat

el yang

mengukur  suhu suatu  zat  disebut

e o 200 7
0

‘Alat Pengukur Suhu

Dalam pembuatan gamelan diperlukan alat pengukur suhu untuk

iengetahui berapa suhu yang digunakan untuk memanaskan campuran
logam hingga berubah menjadi cair.

atau rendahnya nila suhu suatu benda diperlukan pengukuran. Alat ukur
yang digunakan untuk mengukur besaran suhu adalah termometer.
Termometer yang paling banyak digunakan untuk mengukur suhu adalah
Celcius, Reamur, Fahrenheit, dan Kelvin. Dalam menyatakan satuan suhu,

Kelvin (Putra, 2020}, Terdapat berbagai jeis termometer, mari kita bahas
1.Jenis-jenis Termometer
Termometer Zat Cair
2ot cair atau alkohol dapat digunakan %,
sebagal an  untuk et
termometer. Beberapa termometer yang.
menggunakan zat cair akan dibahas

ingga
atau alkoho di dalamnya.

2) Termometer Suhu Badan

termometer  suhu  badan o
digunakan untuk v F
suhi badan manusai, dalam %

termometer
antara 35°C dan 42°C.

b. Termometer dengan bahan zat padat

1) Termokopel
Termometer yang terdiri dari
dua loga

jenis e
dihubungkan dan membentuk
ang  kain  tertutup,
Pengukuran suhu berdasarkan
pad:

alian stk pada kawat
Termometer ini  dugunakan
dalam pebuatan gamelan

P—
Termometer bimetal 7
e g g
—r
o

memuai jika dipanaskan dan
menyusut jika didinginkan.



2. Skala Suhu
Sala suhu  dgunakan  untuk
menampilkan nilai yang terukur
pada suhu. Terdapat beberapa skala

yaitu Celcius, _ Fahrenheit,
Reamur, dan Kehin. Skala suhu yang
digunakan dalam (s Satuan
Internasional adalah kehin (Putra,
2020,

Perbandingan Skala Suhu
Skala suhu menunjukkan seberapa besar nilai suhu benda yang.
Sedang dickur. Kemudian, agar semua orang di seluruh dunia
menyimpulkan nilai suhu yang sama maka perlu ditetapkan skala suhu
Secara internasional
Cara penetapan skala suhu Celcius tidak beda jauh dengan cara
penentuan skala suhu Reamur. Skala rendah suhu Celcius dan Reamur

pada

tekanan satu atmosfer sebesar suhu 0 derajat. Sedangkan skala tertingg)

yaitu suhu air murni yang sedang mendidih pada tekanan satu atmosfer
Reamur dan

Celcus (Bahiiar, 2017).
Penetapan skala suhu Fahrenheit sedikt berbeda dengan penatapan

5
Suhu 32 derajat. Suhu tertingsi pada air murni yang sedang mendidin

Skala Kelin menggunakan nol mutak, tidak menggunakan “derajat”
(tdak dituiskan dalam satuan derajat). Pada suhu nol Kehin, tidak ada
energi par Keli .

St bevin = Skl clivs 273 Skala Celcus  Faheenheit = Reamue + Kelvin
W :

0 180 o 10
Skila Celeus : Reamur  Fahrenheit : Kelvin
5 9 4 s
Dengan wkan ok acuan bavah

(dibandingkan dar nol sems)
aka perbandingan suhunya adalah

B (-2 =5:9:4:5

termometer

dan kuanttatt

Bacalan teks berikut nit
Dalam proses pembuatan gamelan, setidaknya terdapat beberapa
tahap yang harus dillui. Tahap tersebut antara lain, tahap melebur
Compuran atau yang disebut dengan membesot, mencetak atau
menyingg), menempa, dan melakukan pemeriksaan terakhir atau yang

s

proses peleburan tersebut, suhu yang digunakan dalam dalam proses
peleburan ini dapat kita ukur.

y

2t s

Langkah Kerja
1. Siapkan HP dan alat tuls
2

3

‘menggunakan termormeter

4
5. Analissiah data yang didapatkan dengan membuat grafik
6. Jawablah pertanyaan-pertanyaan yang teah disediakan

Mengumpulkan Data

Hasil Pengukuran dengan
Bahan 5

Air Hangat

Argiasa

Ares

P rectanes

pertanyaan!

‘dalam tiga gelas yang berbeda?

benda?




2 sonkh b bk pavgural prgkiian s sergms
menggunakan alat  termometer, mari kita analogkan benda tersebut
g bl bt g, M Al g Sl g S
bahan baku gamelan, maka perhatikan Tabel berkut!

urmlun logam yang mengalami titk lebur dengan suhu paling rendah ke

" itk Lebur .
Kuningan so0rc
perak 86 e =
Besi 1230R

6) Berdasarkan video yang kalian amat bagaimanakah teknik menggunakan
termometer untuk mengukur suhu benda?

' Menarik Kesimpulan

[ rseashansiespegeioan 0 agepn i

. 115 mangkimen

1

kuantitas
‘panas suatu bends
2 Aat pengukur S disebut trmometer

o yua
~- [ £ Latihan Soal

1.Perhatikan gambar berikut!

suhu |

Skl ratalan anglims
logam _ pada pembuatan
guran, Berticaian perglhrun sun

2 Sy kg b o perston gtk dgamasn pate
ka suhu tersebut ika dinyatakan dalam derajat Reamur,
Feventet, dan sehan st

C40°R, 122°F, 323K
Sz 0K

3, Seong sowa mengr £

4. Pembuatan gamelan gong melalui proses penempaan dengan

kemudian ditempa atau dipukul sehingga menjadi bentuk gamelan yang.

jinginkan. Dalam prosesnya semakin tingsi suhu yang digunakan maka
logam akan semalin mudah untuk dibentuk. Temperatur yang digunakan
Galam memanaskan logam harus atau material sesuai. Bila temperatur
material tersebut dibawah batas temperatur tempa, maka akan beresiko
lebih parah, yaitu retak atau pecah.

Berdasarkan ha tersebut pernyataan yang benar adalah...

b

material akan mudah retak

diperlukan maka material akan mudah retak

5. Perhatikan tabel berikut
Berdasarkan tabel tersebut logam

RRRRRall ="= il it lebur paiing tinggi
dan paling rendah, secara berurutan
Bk 900C | odalah...
b
perak 786 | d.perakdan besi
Besi 1asm | o besidan perak

KEGIATAN BELAJAR Il
KALOR DAN PERPINDAHANNYA

~ 17 & Tujuan Pembelajaran

peserta didik dapat:
1.Menjelaskan pengertian kalor dengan tepat

.. 2Menganalisis perpindahan kalor dengan tepat

17 &. Uraian Mater

alan diharapkan dapat menjelaskan pengertian kalor dan dapat menganalisis
seksama i

dart matert pembelajaran yang diraikan! Satu hal yang penting untuk Kallan

lakuikan dalam mempelajari modul ini adaish membuat catatan-catatan tentang.

materi pembelsaran yang belum ataupun sult kalian pahami.

i ol kan menjumpai soas0a athan. Usahakanih semaksimal mungkin
untuk mengerjakan semua soal latihan tanpa terlebih dahulu melihat Kunci
Jawaban yang dseciakan pada bagan ke modl i

alan dnyataan tuntas mermpelyfar matert yang diurakan pada Kegiatan
Belajar Il setelah berhasil mengerjakan 75% soaksoal latihan yang terdapat pada
Kegatan Bebar ol
beum berhas menjaval 75% benar,jangan berkeel hat Ingatah bahwa hanya
dengan ketkunan dan semangat belaar yang tings dsertai 1352 percaya i

Ayo Kita Kenali Kalor

Suhu menyatakan tingkat panas benda. Ketika memanaskan logam untuk

membuat gamelan, maka akan diperlukan energi panas untuk menaikkan

Suhu logam tersebut. Pada suhu yang sama, zat yang massanya lebih besar
akan mempunyai energi panas yang lebih besar|

Energi panas yang berpindah dari benda yang bersuhu lebih tinggi ke

lebin rendah disebut kalor. Sebagai bentuk energ,

S R sl ) €. S Dk (R et

iy Sbian uak pambler =i b wsamung pada

TR B ik, i T e Tt M S0 A
untuk menaikkan suhu makin besar pula (Lusiani, 2022).
Perpindahan kalor

Ketka  pengrajin  gamelan

disekitar perapian juga akan ikut panas.
meskipun idak terkena api. Peristiva ¢
inimerupakan contoh perpindahan
Kalor pEe—
Perpindahan kalor merupakan perpindahan energl yang dialami benda
maugun materal dargan s Ungg manul banc | mep e
dengan suhu_rendah, hingga mencapai  kess Kalor
e Ry ertrwiflony o ol uumm,
2022), Berikut ini akan diuraikan ketiga cara perpindahan kalor ters
Konsep perpindahan ko i ra kenanry dengn poses pemmvoten
‘gamelan gong.

1 Konduksi

perpindahan partikel-partiel zat karena adanya perbedaan (selisih) suhu.
Benda yang jenisnya berbeda memiliki kemampuan menghantarkan panas
secara konduki (kondukivitas) yang berbeda pula. Bahan yang mampu
menghantarkan panas dengan balk disebut konduktor. Bahan yang
menghantarkan panas dengan buruk disebut isolator.
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Tahapan awal yang dilakukan dalam proses pembuatan gamelan gong
adalah proses peleburan, yaitu melebur bahan baky tembaga dan tmah
da perpindahan kalor dapat

ng terj logam

‘Gekatnya serta memberikan sebagian panasnya (Lusiani dkk, 2022).

Perajin gamelan memanaskan
(embau untuk membuat gamelan
gong . pada saat proses
pamasukan  tembaga  ujung
Tevbagn skah dbanaban bifa 8¢
Sehingga ujung tembaga yang lain
n terasa panas hal ini
wnjukan  perpidahan  panas
secara konduksi

Es

2. Konveksi
Yomels! marlan pETAE

akan mendidih hal tersebu merupakan

e s G St
Pemndabon pabaings 7

23
i

i merupakan suatu proses perpindahan panas dari suatu benda ke
oty B A £ PSR e e T Y

Bahkan di dalam ruang hampa sekalipun, proses perpindahan panas dapat
teapbeangaung el Ll ks 2021

Dalam proses pembuatan gamelan perpindahan panas secara radiasi
Ry e st it bl

P e ) o gt B el

2
- 17 ¢ axtivitas 2.
Kalor
ATujuan
1
2
Orientasi Masalah
Dalam proses pembuatan gamelan, setidaknya terdapat beberapa

T A T A o
e oD 0 GO oy e M 202
inggl, menempa, dan melakukan pemeriksaan terakhir
yang biasa disebut dengan proses membabar. i
G i Ty ) e (s o G

menghasikan sat set gamelan yang sem prose:

akan mempersiapkan kowi, yaitu wadah sejenis manghuk yang

terbuat dai tanah la. Dalam proses i, ipersiapkan perapian yang

dienghapi dengan alat pemanas untuk menghasikan panas. yang.
simal,

lainnya, seperti tembaga atau perak untuk menghasilkan warna
empergrgs

melan yaits peleburan memerikan
T R i s
mudah dibentuk. Dalam proses ini kalor mengalami perpindzhan,

Dalam proses pembuatan gamelan terdapat aspek STEM (Sains
TeknologEngineering Mahtematic, untuk menganalisis aspek
tersebut mari kita amati dan lakukan analiss aspek STEM.

\N

7 €. Aktivitas 2

Buatiah rumusan malasah berdasarkan teks tersebut!

Alat dan Bahan
1.
o mengenl pembusan gaeln e raran )
3.Video pembauatan gamelan
4 Aatlis

Langiah era

Akt T R B B K8 W
Dyt GR oKD

3perhatkan mengenai perpindahan panas yang terjadi pada proses
pembuatan gamelan gon

4Perhatkan aspek-aspek STEM yang terdapat pada proses pembuatan

‘gamelan gong.
5.Tulskan hasilnya pada tabel yang telah disediakan

6 Jawablah pertanyaan-pertanyaan yang ada
2

Mengumpulkan Data

Tabel Data Hasil
1
No | Jenis Perpindahan proses
Panas

1

2

3

7
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1) Berdasarkan identiiasi yang telah kaian lakuikan, tliskan proses pembuatan

Kallan lakukan, tuliskan »

o yang telah kalian lakukan, twiskan

} Menarik Kesimpulan

> Presentasikan Hasil Pengerjaan LKPD di depan Kelas

~ 7 5. Rangkuman

suhu tinggi ke suh rendah.

dilkuti oleh perpindahan zat perantara tersebut.

disertaidengan perpindahan bagian-bagian zat tersebut.

.1 kelinghungannya tanpa perantara.
~ 17 & Latihan Soal

1.0alam pembuatan gamelan diakukan proses pemanasan logam

panas. kan kalimat tersebut pernyataan yang benar mengen:
perpindahan panas pada peristiva yang terjadi adalah...

Secara langsung tanpa melalu zat perantara
b

tanpa zat perantara

tanpa 3t perantara
a

dengan zat perantara
2. Perhatikan Gambar dan Pernyataan Berikut!
1.Terjadi perpindahan panas secara radiasi
Kalor berpindah dari bara api ke logam
2Terjadi perpindahan panas secara
konveksi, panas berpindah dari bara api

Pernyataan yang sesuai
dengan gambar adalah... 7" eci

radiasi, panas berpindah dari bara api ke
pengerajin gamelan

. 17 & Latihan Soal

3. Saat melakukan percobaan dengan membakar salah satu ujung besi
dan ujung besi lainnya yang tidak terkena api menjadi panas, dapat

a.radiasi

b konduksi
< konveksi
d.langsung

panas dan benda-benda yang tidak dapat mengantarkan panas dengan
baik. Logam termasiuk dalam benda yang bersifat..

Berdasarkan tabel hasil percobaan i atas, pernyataan yang benar
menunjukkan benda isolator...
2.5eng dan alumunium

b. plastik dan karet

c plastk dan kayu

d. kayu dan karet
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Nl -;Kunci Jawaban

Kegiatan Belajar 1 Kegiatan Belajar 2 Penilaian disetiap
1. A 1 A kegiatan belajar:
2. (o} 2 B Jumlah Benar x 20
8 £ 3 B
4. B 4, € Ulangi Pengerjaan
5. D 5 c Hingga Skor Kalian

diatas 80

St

~. 115 Glosarium

Celcius : suatu skala suhu yang didesain supaya titik beku air berada
pada 0 derajat dan titik didih pada 100 derajat di tekanan atmosferik
standar.

Derajat : derajat dapat didefinisikan sebagai perubahan suhu tertentu
yang diukur terhadap skala tertentu

Etnosains : intrepretasi dan suatu
lokal tertentu yang asalnya dari norma dan kepercayaan yang mereka
miliki

Fahrenheit : satuan suhu dalam skala termometer yang membagi suhu
di antara pembekuan air dan pendidihan air
Kalor : salah satu bentuk energi yang bisa berpindah dari benda
dengan suhu yang lebih tinggi ke benda yang bersuhu lebih rendah
Suhu : ukuran kuantitatif terhadap temperatur baik panas dan dingin
yang diukur dengan termometer

: alat yang derajat atau ukuran panas suatu

benda
Reamur : skala suhu

v
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