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Tujuan Pembelajaran

Melalui model pembelajaran berbasis CORE
(Connecting, Organizing, Reflecting. Extending)
peserta didik diharapkan mampu menentukan
harga perubahan entalpi berdasarkan hukum hess,
menghitung perubahan entalpi berdasarkan data
energi ikatan rata-rata, mempresentasikan hasil
diskusi kelompok tentang perubahan entalpi reaksi
berdasarkan hukum Hess dan data energi ikatan
serta memiliki sikap jujur, disiplin dan bertanggung
jawab.

Indikator Ketercapaian
Tujuan Pembelajaran

1. Peserta didik dapat menentukan harga
perubahan entalpi reaksi berdasarkan hukum
Hess.

2. Peserta didik dapat menghitung perubahan
entalpi reaksi berdasarkan data energi ikatan
rata-rata

3. Peserta didik dapat mempresentasikan hasil
diskusi kelompok tentang perubahan entalpi reaksi
berdasarkan hukum Hess dan data energi ikatan
rata-rata.
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Connecting

Menghubungkan

Pernahkan kalian mendaki gunung? Bagaimana perjalanan yang
kalian rasakan? Untuk mendaki gunung tersebut awalnya kalian berada
di kaki gunung lalu melakukan perjalanan hingga sampai ke puncak
gunung. Apakah rute perjalanan yang kalian lalui sama dengan dengan
rute pendaki gunung yang lain? Tentu berbeda tergantung orang yang
memandu perjalanan kalian. Ada yang memilih rute yang sedikit landai,
ada juga yang rutenya berkelok-kelok seperti pada gambar.

SUMMIT BANJANI (3, 726e) 1 ¥ormad . .
% 25 Dari Gambar 1, Kkita

b dapat melihat bahwa
{:mnrs«rmmz_s;ﬂrﬁ_. T o Crafer Sanaris (2,461m) pendaki dapat
27EP0R oty menggunakan rute yang

‘,f-" Mol S 2o | < berbeda untuk mencapai

AR puncak gunung. Rute 1

\ 4onfm.m_1 (:jPIZ}SE:F.!NNIn_.- ialah jalur disebelah
Oroszisgom. > = 3 2t kiri, sedangkan rute 2

ialah jalur disebelah
. ..ij,-_]s.’ﬂ 500m) kanan. J]ka 2 rUtc
s perjalanan merupakan
tahapan reaksi pada
hukum Hess maka
bagaimana prinsip
hukum Hess tersebut?

Gambar 1. Peta Jalur Pendakian Gunung Rinjani
Sumber : duniatravel.com

/ Perbedaan dari kedua rute tersebut hanya terdapat pada proses

perjalanan dan waktunya saja, tetapi titik mulai perjalanannya berawal

L dari kaki gunung hingga mencapai puncak gunung. Seperti halnya

dengan prinsip hukum hess yaitu setiap reaksi kimia memiliki perubahan

7_ total entalpi yang tetap dan tidak tergantung pada tahapan atau jalur
.

reaksinya melainkan dipengaruhi oleh keadaan awal dan akhir reaksi.
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Organizing

Mengorganisasikan

Setelah mengamati informasi diatas, silakan ananda pahami materi
pendukung dibawah ini untuk memperoleh informasi lebih banyak!

Tidak semua reaksi kimia dapat ditentukan besar perubahan
entalpinya melalui percobaan kalorimeter. Berikut beberapa cara lain
untuk menghitung besar perubahan entalpi suatu reaksi.

A. Menentukan AH Reaksi Menggunakan Hukum Hess

Pada tahun 1840, kimiawan Jerman bernama
G. Henry Hess melakukan percobaan suatu
reaksi kimia yang dapat dilangsungkan melalui
dua langkah. Dari hasil percobaan yang telah
dilakukannya, Henry Hess menyimpulkan
bahwa, “Perubahan entalpi suatu reaksi tidak
bergantung pada jalannya reaksi, tetapi hanya
bergantung pada keadaan awal dan akhir.”

Hukum Hess adalah suatu hukum yang berkaitan dengan termokimia.
Hukum yang dikemukan oleh Germain Henry Hess, yang didasarkan
pada fakta bahwa entalpi adalah fungsi keadaan. Artinya, perubahan
panas atau kalor dari suatu reaksi hanya bergantung pada keadaan awal
dan keadaan akhir dari reaksi tersebut.

Menurut hukum Hess, perubahan
entalpi dari reaksi yang memiliki AH,
lebih dari satu tahap dapat A C

dihitung  dengan  persamaan
berikut : AH, A
2 5 -

AH1 = AHZ + AH3
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Tahapan reaksi yang berkaitan dengan entalpi dapat juga
digambarkan dengan diagram bertingkat atau siklus. Diagram bertingkat
nilai entalpi reaksi dinyatakan dalam skala, sedangkan tanda entalpi
reaksi dinyatakan dengan arah panah. Panah arah ke atas diberi tanda
positif, sedangkan arah ke bawah diberi tanda negatif.

AH l AH:= 111 kJ

AH, = -394 k3 I AH,= 235 kY

394 ___-I COy I Keadaan akhir

>

Jika suatu persamaan reaksi dibalik, maka ubah tanda AH dari (+)
menjadi (-) atau sebaliknya.

Contoh :

Reaksi: Ha{g) + 0x(g) — Hz0x(I} AH=-187,8 kJ

Dibalik: Ho02{l} — Hax{g} + O{g} AH =+187,8 kJ

B. Menghitung Harga AH Reaksi Melalui Data Energi Ikatan

Energi ikatan adalah energi yang dibutuhkan untuk memutuskan ikatan
/ kimia antar atom dalam 1 mol molekul senyawa yang berwujud gas
menjadi atom-atom gas pada keadaan standar. Reaksi kimia antar
0 molekul dapat dianggap berlangsung dua arah di mana pada tahap
7_ pertama terjadi pemutusan ikatan pada pereaksi dan kedua pembentukan
B

i ikayan pada produk.
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Reaksi kimia antara molekul-molekul terjadi akibat adanya
pemutusan ikatan yang ada dan pembentukan ikatan baru atom-atom.
Baik pemutusan maupun pembentukan ikatan memerlukan energi. AH
merupakan selisih energi ikatan pemutusan dengan energi ikatan
pembentukan. Berarti AH merupakan selisih dari energi ikatan pereaksi
dengan energi ikatan hasil reaksi.

Secara umum, perhitungan AH reaksi berdasarkan data energi ikatan
dapat menggunakan persamaan berikut :

AH reaksi = Z energi ikatan pereaksi - Z energi ikatan produk

Tabel Harga Energi Ikatan Rata-Rata

Br —Cl 218 C-N 293 I-1 151
C—Br 293 cC-0 351 N-H 391
C-C 347 C=0 803 N-N 159
Cie=i] 598 Cl - Cl 242 N=N 418
C=E 820 H - Br 366 O-H 463
C=£] 351 H-Cl 431 0-0 142
C-—-F 452 H-H 453 0=0 498
C—-H 413 H-1 208 S—-0 469
C—1 234 H-N 390 S=0 323
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Contoh Soal

Diketahui energi ikatan:

C - H =415 k]/mol

C =C =607 k]J/mol

C-C=348k]/mol

H - H =436 k]/mol

Ditanya:

AHreaksi pada reaksi : C;Ha(g) + Ha(g) — C2He(g)
Jawab:

H

T

H H H
élzé + H-H —> H-(—C—H
H H
AH reaksi = X energi pemutusan ikatan - X energi pembentukan ikatan
={4(C-H)+(C=C)+(H-H)}-{6 (C-H)+(C-C)}
={(C=C)+(H-H)}-{2(C-H)+(C-C)}

= (607 + 436) - (2 x 415 + 348)

= 1.043 - 1.178
- 135K

Jadi, CoHs(g) + Ha(g) - CoHe(g)  AH=-135K]
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Pembuktian Hukum Hess

- o i IE l

https://youtu.be/NELLkrP8HNo?si=-gVnvLX53FrPkZyl

Berdasarkan data percobaan dari video praktikum diatas, jawablah
beberapa pertanyaan dibawah ini!

1. Hitunglah masing-masing mol dari 0,2 gr KOH, 0,1 M HCI, dan 0,05 HCI
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Refleéting




Exten}aling |

https://docs.google.com/forms,/d/1SelL
Jk90eUj4PWxqcjecxL1SGk11VLc-
f542XztT6cF98/prefill
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