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Tujuan Kegiatan

a8
* MendesRripsikan sumber energi baru terbarukan dan

pentingnya transisi energi.

e Menguraikan dampak eksplorasi dan eRsploitasi energi.

Bacalah dengan cermat materi sumber energi terbarukan
dan sumber energi tak terbarukan pada buku Ilmu
Pengetahuan Alam Untuk SMA Kelas X.

Carilah literatur lain melalui media internet dengan Rata
kRunci Dampak ekslporasi dan eksploitasi energi

Diskusikan dengan teman kelompoR setiap Reputusan yang
akan diambil !

Isilah setiap pertanyaan pada LKPD ini sesuai dengan hasil
diskusi kelompok

Perentasikan hasil Rerja Relompok Ralian di depan Relas !
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Background

Pada tahap kegiatan ini berorientasi pada model pembelajaran Problem
Based Learning (PBL), dengan sintak atau fase yang terdiri dari :

1.Fase Orientasi masalah

2.Fase Mengorganisasikan peserta didik

3.Membimbing penyelidikan
4.Emngembangkan dan menyajikan karya
5.Menganalisis dan Mengevaluasi

Orientasi Masalah

Pada tahap ini akan diberikan dua buah video seperti yang
tersemat pada e-LKPD berikut ini. Video tersebut berisikan
tentang :
1. Tantangan besar energi bersih terbarukan
2.Kalimantan HANCUR karena tambang batu bara?
Amatilah video tersebut dengan baik agar dapat menjawab
pertanyaan dengan benar.
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Hipotesis/Jawaban sementara dari upaya menyelesaikan
masalah

Mengorganisasikan Peserta DidiR

silahkan RLiR link di bawah ini untuk melihat Kelompok dan nama

anggota Relompok.
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e Untuk membuktiRan hipotesis kalian, carilah informasi sebanyak-
banyaknya dengan melakukan studi literatur.

¢ Silahkan Rlik link di bawah ini untuk mencari informasi

e Buatlah deskripsi solusi dari upaya pemecahan masalah yang Ralian

temukan.

Referensi Transisi Energi:

#2 ENERGI TERBARUKAN DI INDONESIA

Listrik di Indenesia masih bersumber daya Solusi dalah B i
energi fosil seperti botubara dan minyak bumi, b “""f’ COqCiN Sl
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Referensi Transisi Energi:

Energi Rendah Karbon: Krusial Menghadapi Perubahan Ikl

. 2. Pengalihan ke Energi Terbarukan + Efisie
1. Produksi dan Penggunaan Ener| " Energi d i ai i
w2, 90% pengurangan emisi yang dibutuhkan é

* 2/3 Emisi Gas Rumah Kaca dari hingga 2050

Sektor Energi *  Memenubhi Paris Agreement
* Diperlukan untuk 2050: 85% Menjaga u:mpemure global

ngan Emisi CO R c &
pengura. € 2 *  Menghindari bencana perubahan
Ekonomi Global klien
2 Kemungkinan di Masa Depan
C B2 e e R
o HHE a; . . 2030 m i
Perencanaan dan Kebijakan saat ini: ‘ s Percepatan ET/EE:
* Intensitas Energi meningkat 1,8% tiap * Peningkatan Intensitas Energi & 5
tahun hingga 2050 ’ o Dua kall lipat hingga 2030 dan terus
*  24% Energi Terbarukan di Dunia untuk meningkat 2,5% tiap tahun hingga 2050
suplai energi, dari >6% di 2015 . *  65% Energi Terbarukan di Dunia untuk suplai energi,
dari >6% di 2015 [—
Tidak Cukup untuk mencapai target iklim Sumber. hripn://ervret it s org/chimatechange/Berviable Lrer by Kry-chmate.soh  son
een

Indonesia adalah surga bagi energl

terbarukan, Dengan cadangan energ
bersih tak kurang dan 442 208 1
Indonesia punya peluang menjadi

pemimpin Asia di bidang energi
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Referensi Transisi Energi:

TRANSIS energl merupakan sslah saiu isu yang mendapsi perhatian
dunis, Diperiuken spays untuk mengurangl eherghenergl losil yang

Pemerintah
Terus Dorong ="
Percepatan B g

Presidons| G-20. Melalui pertemusn tingkat mondtori torkait transisi energd
pada Jumat (2/9), Indonesia mengajukon Bali Energy Transitions

Transisi Energi =rmessmontomonines
di Indonesia

perkust kerja e3ma internasionnl dan arsitekiur energl Inisieb ity
gl tiga prioritas vinme yang dijadivan dasar menuju rencans skl
O-20 yang lebib luas untuk mem porceped transisi energi. (Dhi)
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L e e e ]
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lsu Prioritas Trangisi Energi Kunci Utama Transisi Energi Potensi Indonesia dalam
% L T T e—— T T — Transisi Energl

Apa itu Transisi Energi?
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Polensi dan Pemantfastan EBT 4i Indonesia Target Realisasi Bauran EBT Beberapa Teknologl yang Dimaniaatkan
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Referensi Transisi Energi:

SUMN g

PLN MEMIMPIN
TRANSISIENERGI
INDONESIA

PEMANFAATAN EBT DITINGKATKAN

Porsi EBT Dalam
Bauran Energi PLN (%)

Sumber Energi

‘& Bahan Bakar Nabati
« Panas Bumi

10,7 14,2

BR Air
o
. EBT Lain (surya,
2015 sep%mam ¥+ angin, biomassa, il

¥

G # PLN

LISTRIK
NASIONAL

PLN terus berupaya meningkatkan
penggunaan energi baru
terbarukan (EBT) dalam penyediaan
listrik bagi masyarakat dan industri,

MENDORONG KONVERSI PLTD KE EBT

Kapasitas Pembangkit Listrik
Tenaga Diesel yang Dialihkan

200

lokasi

Kapasitas

==
TS
B | W

MENGOPTIMALKAN PEMANFAATAN ENERGI MATAHARI

Pengembangan solar PV melalui

pembangkit listrik tenaga surya (PLTS).
136 jumilah PLTS
(PLN dan IPP)
Kapasitas 78,3 MW | kapasitas 145 MW

Penambahan PLTS

Ket: IPP: Independent Power Producer, PPA: Power Purchase Agreement | COD: Commercial Operation Date

-

Apung Cirata (PPA 2020)

~+225 MW
C==}

Tahap | Tahapll Tahap Il
oD Rencana COD Rencana COD
2023 2024 2025

T}
o Em ..
9 bisa melistriki 161.000 rumah

(asumsi rata-rata per rumah 900 VA)

SUMBER: PLN

www.pln.co.id T

@epinid (HrNid (@ pin_id

4 - 4 .
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Referensi DampaR ERsplorasi dan Eksploitasi energi: '

BATU BARA MENJAJAH e
TANAH INDONESIA dcrcou acaiia, o .

fm MTU BaRA
. - MENGHANCURKAN
Indonesia Kini Merupakan Produsen Batu Bara ORANAT I AR WL

Keempat Terbesar di Dunia dan Pengekspor

Batu Bara Termal Terbesar Dunia,
‘u"t sar ’_ur Wa

e ‘"1 10 /6 * Indenesia adalah Pertambangan
Memproduksi
469,3 Juta Ton Batu - 17,5 * JutaHekfar luas Konses
Bara Peric Imbangan di Indonesia

DAYA RUSAK

, 98jtHa 31jt Ha
%‘ » Menghancurkan _43_;243 BALIANTIN RN
Hutan =3 SUMATRA g . 266rbHa
X f o SULAWE
‘Q = Banjir dan Longsor ! - ’;T k.
e 19rbHa el |
+ Anak-anak 4 el g
= ; . o 'f-‘l- A BALYLY] P 1y o o i y
It \ meninggal di e [ <8 &
5 ] -
N/ Lubang Tambang | [
— s« Mencemari Air
dan Udara
R Frocustion. Expdotaton [ Ctndtrctan [— Tz emvadei i
A 8.710 IUP Tambang 1IUP=3 LUBANG TAMBANG = AKAN MENINGGALKAN 26.130 LUBANG TAMBANG
W Lt P oo s i) Fuceie T furtegus e Raiinan e M st pw Pk - o (e peuiery =y

Paparan PMZ 5 Paparan Ozon
Pada Anak-Anak Je P e U

I--_ m-
= Pernatasan
Dampak
Il---l —m-
Dampak Total
Maliputi 10500
i Lusar indonesia

Tabel 1. Estimasi angka kematian dini (jiwa/tahun) akibat PLTU Batubara yang sudah beroperasi saat ini

Paparan PM2 5 Paparan (zon
Pidlﬂrlnullmu Pada Anak-Anak B TR Ol

DATANG Peyaidt Permafisan [S—
Pﬂ‘lrmm plbpll‘. mm Total Pernafasan
m
------ o _ﬂ
Damypak Totai 11800 -
Meliputi 4 21231 | 33300
o Lisar iIndonesia

Tabel 2. Proyeksi angka kematian dini (jiwa/tahun) akibat proyek PtTI-I BA4INVEWORKSH |
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Aturan Reklamasi Lubang Bekas Tambang

UU No 4/2009
tentang
Pertambangan, Mineral,
dan Batubara

Mengelola dan memantau
lingkungan
pertambangan, termasuk
kegiatan reklamasi
dan pascatambang.

PP No 78/2010
tentang
Reklamasi dan
Pascatambang

Kewajiban Reklamasi

Reklamasi wajib dilakukan
paling lambat 30 hari
kalender setelah tidak ada
kegiatan usaha
pertambangan pada lahan
terganggu

Sanksi

Permen ESDM
No 26/2018
tentang Pelaksanaan Kaidah
Pertambangan yang Baik dan
Pengawasan Pertambangan
Mineral dan Batubara

Pemegang IUP operasi produksi
dan IUPK operasi praduksi wajib
melaksanakan dan melaporkan
pelaksanaan reklamasi
dan pascatambang.

Administratif, peringatan tertulis hingga pencabutan izin usaha pertambangan (IUP),
1zin pertambangan rakyat (IPR), atau izin usaha pertambangan khusus (IPUK).

sumber: Perundang-undangan dan regulasi yang terkait; Disankan Litbang Kompas/YOS

KR

o
INFOGRAFIR: DICKY
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e — CATAHU
IATAN SEBARAN KONFLIK TAMBANG ;534

2014 - 2018

TOTAL

Karban

&  Kerbar Menimggal

Greenpeace: tambang bisa merusak
bentang alam Kalimantan Selatan

Riset menunjukkan bahaya yang nyata dari limbah
berbahaya yang dilepaskan oleh perusahaan

tambang ke badon-badan air dan lingkungan... -
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Referensi DampaR ERsplorasi dan Eksploitasi energi:
Indonesia Jadi Penyumbang Kerusakan

Hutan Tropis Terbesar Akibat Pertambangan

KISARAN ENDAPAN MERKURI TAHUNAN
NITROGEN DIOKSIDA {Nuz) DAN PADA AREA DI SEKITAR PLTU CELUKAN BAWANG | & Il (MG/HA/YR)

SULFUR DIOKSIDA (S02)

¢ tetah NISARAN PENYEBAR AN WOZ TAHUNAN DaR1
PLTU CELUKAN BAWANG |

TAMAN NASIONM
BALI BARRT

KISARAN PENYERARAN MNOZ TAHUMAN DARI
PLTU CELUKAN BAWANG 1 & Il

MERKURI
Secara fotal, PLTU Celukan Bawang diproyesikan akan mendistribusikan
sekitar 15kg merkuri per tahun dan mengendap di daratan sekitar PLTU.
Sekitar 40% dari merkuri ini akan terdistribusi pada lahan hutan dan 49%
pada lahan pertanian. Sebagai dampaknya, petani pun akan mengalami
keruglan dikarenakan penurunan hasil pertaniannya dan pengeluaran biaya
tambahan untuk mengembalikan fungsi tanah pertanian yang telah tercemar
oleh merkuri.

Mo
VE]
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Referensi DampaR ERsplorasi dan ERsploitasi energi:

BAGAIMANA DENGAN " BAGAIMANA DENGAN

TAMAN NASIONAL LUMBA-LUMBA

BALI BARAT? DI LOVINA?

Taman nasional inl berada i area yang lerkena dampas ;

deposisi beracun dar PLTU Celukan Bawang, yang terietak hanya 43 Pantai Lovina teretak hanya 23 km dari PLTU Cefukan
km dani sana. Emisi dari PLTU juga akan mempengaruli ekologl yang Bawang. Baik wilayah peraian pantal yang merupakan
berada dl wilayah taman nasional dan mengancam hewan yang habital (smba-umba, maupu daratan yang menjad
terancam punah yang mendiami daerah inl, khusasnya macan tutul tempat aliean air menuju pantal akan sangat dipenganhi
Jawa, venggiling, dan jalak Bal sebagal hewan endemik di vilayah ind olah endapan marur, logam beral lannya, sepers

arsenik, nikef, krom, tmbal, dan zat asam yang berassl
dasi lmbah PLTU. Zat beracun i fentunya akan
menggangau. kasehatan populssi emba-lumba yang
mencori makan o wiltyah tersebit. Sebagai pradator
yang berada pada puncok rantal makanan akaatik,
fumba-fumba sangat dipenganihi oleh zat beracun yang
lerakumuias di sepanjang rantil makanan erseoutl

DAMPAK KESEHATAN

Emisi dari PLTU Celukan Bawang | diperkirakan akan menyebabkan
190 kematian dini dan 70 kelahiran dengan berat rendah setiap
tahunmya di Bali yang disebabkan oleh paparan PM2.5 dan NO2.
Kematian dini yang disebabkan oleh PLTU Celukan Bawang | dapat
meningkat menjadi 290 jiwa per tahun pada tahun 2030. Jika PLTU
inl beroperasi selama 30 tahun, maka jumiah toial kematian dini
selama masa operasi PLTU tersebut adalah sekitar 7.000 jiwa.
Sementara itu, ekspansi PLTU ini, yailu PLTU Cefukan Bawang Il,
akan meningkatkan dampak kesehatan kumulatif selama masa
operasi 30 tahun menjadi 19.000 kematian dini.

JUMLAH KEMATIAN DINI DAN DAMPAK KESEHATAN LAINNYA YANG DISEBABKAN OLEH EMISI
DARI PLTU CELUKAN BAWANG PADA KONDISI EKSISTING DAN PROYEKSI, KASUS PER TAHUN

(Dengan Tingkat Kepercayaan 95%)
60
® Eugmm ‘ @ Eﬂmmm
[ z0 |
5 2t
& mnmm

s e |
@ Penyakit Pernafasan Lainnya - L Ll
.7 I

" Kematian Dini Semua Penyebak —t

W

KEMATIAN DIN| TOTAL

@ Kelahiran Dengan Beral Rendah G i |

@ Sstroke
[ 50 B a0 10] 70 | .

B Dampak eksisting dari PLTU Celukan Bawang | POLUTAN
15 Proyeksi dampak dari PLTU Celukan Bawang 1811 | @5 PM25 () No,

s S SR TR DL TR | | 4= R B i o B R, G | g g ] Y R -G | i e

T T T T T T T T ] [ HVEWPORIS)
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Mengembangkan dan menuyajikan hasil Rarya

Dari materi yang sudah dibaca, buatlah Resimpulan yang dapat
menjawab dari pertanyaan pada orientasi masalah, Remudian
masing-masing kelompok untuk dapat mempresentasikan hasil
dari langkah-langkah pembelajaran yang telah dikerjakan.

e Lakukan analisis terhadap ReRurangan dan Relebihan dari
hasil Rarya RelompoR lain yang telah dipresentasikan.

e lengRapi tata cara penulisan yang benar

e LaRukan perbaikan terhadap karya yang telah dibuat.

.......




