PETA KONSEP KI KD

= 3, Memahami, menerapkan, menganaisis, dan mengevaluasi tentang pengetahuan faktual, konseptual, operasional dasar, dan metakognitif 1
sesuai dengan bidang dan lingkup kajian matematika pada tingkat teknis, spesifik, detil, dan kompleks, berkenaan dengan ilmu pengetahuan,
teknologl, seni, budaya, humaniora dalam konteks pengembangan potensi din dari sebaglan dari keluaraga, sekolah, dunlz kerja, warga
masyarakat nasional, regional, dan internasional.

= 4, Melaksanakan tugas spesifik, dengan menggunakan alat, informasi, dan pesedur kerja yang lzim dilakukan serta memecahkan masalah sesuai
dengan kajian matematika, Menampifican kinerja dibawah bimbingan dengan mutu dan kuantitas yang terukur sesuai standar kompetensi
kerja.menunjukkan ketrampilan menalar, mengolah, menyaji secara efektif, kreaktif, preduktif, kritis, mandiri, kolaboratif, dan solutif dalam
ranah abstrak dalam pengemb n dari yang jarinya disekolah, serta mampu melaksanakan tugas.

* 3.1 mengintrepresentasukan persamaan dan tidakpersarmaan dari bentuk liner satu variabel dengan percamman dan tidakpersarmaan linier
aljabarmya.

* 4.1 Menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan persamaan dan tidakpersamaan nilai mutlak dari bentuk linier satu variabel.

= pemahami dan mejelaskan konsep nilai mutlak. {£3)

= Menentukan penyelesaizn persamaan nilai rauthak linier satu variabel.C8)

= fenentukan penyelesaian tidakpersamaan nilai mutlak linler satu varizbel {C4)

= Menggunakan konsep nilai mutlak wntuk menyelesaikan masalah kontekstual yang berkaitan dengan nilai mutlak.(C5)
I N D l KATOR = Menggunakan persamaan dan tidakpersamaan untuk menentukan penyelesalan permasalahan nilal mutlak.[C5)
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KONSEP NILAI MUTLAK

JAVA TENGAH
Kabupaten dan Kota

Lt Lawar

= *_ J Seanstegld Kedha

B Eots
Perhatikan peta Provinsi Jawa l'engah di atas, menggunakan penggaris, ukurlah jarak antara dua

kota yang ditanyakan dalam pertanyaan berikut.

1. Berapakah jarak antara kab. Brebes dengan
Kab. Grobogan?

2. Berapakah jarak antara kota semarang dengan
Kab. Wonogiri 7

Dari kedua jawaban, adakah yang bernilai negatif?

Jarak tidak pernah bernilai negatif. Dalam matematika terdapat konsep sesuatu yang tidak pernah
bernilai negatif yang disebut nilai mutlak. Nilai mutlak bilangan 3 ditulis |3| adalah 3 dan nilai
mutlak bilangan -3 ditulis |-3| adalah 3. Berapapun besar atau nilai bilangan tersebut nilai
mutlaknya tidak pernah bernilai negatif.

A. Konsep Nilai Mutlak Suatu Bilangan
Nilai mutlak yaitu “nilai suatu bilangan riil tanpa plus atau minus™. Nilai
bilangan mutlak x, dinotasikan dengan x| (dibaca * nilai mutlak dari x *°), didefinisikan
sebagai berikut. [x] = jarak x dari titik nol pada garis bilangan. Jarak -3 dari 0 adalah
3 sehingga |-3| = 3. Jarak 3 dari 0 adalah 3 sehingga |3| = 3.

Contoh : nilai x = 3, jarak x dari 0 adalah 5
Nilai y = -2, jarak xy dari 0 adalah 2

Nilai x dari sebarang bilangan x € bilangan real, yang dinotasikan dengan |x/,
didefinisikan sebagai berikut. x| = x jika x =0, -x jika x < 0.

Contoh

1. Tentukan nilai mutlak berikut
a. |6
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b. |-10]
Jawaban ;

a. [x|= xjika x =0, -x jika x < 0. Oleh karena itu 6 > 0 maka |6] =6.
b. [x|= xjikax =0, -x jika x < 0. Oleh Karen -10 < 0 maka |-10| = -(-10) = 10

B. Sifat-Sifat Niali Mutlak

D x| =

2) x| =vx2

3) |x]? =|-x?%| = x?

4) Untuk sebarang x, y € bilangan real berlaku sebagai berikut.
a) [x-y|=ly-x|
b) [xy|=Ixllyl
) |xty| =[x}yl
) [x-y|=[xHyl

C. Fungsi Nilai Mutlak
Fungsi niali mutlak adalah fungsi yang variabelnya didalam tanda mutlak.
I.  Fungsi nilai mutlak f{x) = x|
Tabel titik bantu yang dilewati grafik fungsi f(x) = [x|.
X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
y=f(x)= |x] 4 3 2 1 0 1 2 3 4
(x,¥) (-44) [ (-3.3) [ (22 | 1L,D | (0.0 | (L) | (22) | 3.3) | 44

Contoh
Tentukan nilai |2x — 4| untuk nilai x berikut.
a. X=-
h: X=5
Jawaban ;
a. Untukx=-7
[2x-4| = |2. (-7)-4]
= |-14-4]
=|-18]
=-(-18)
b. untuk =5
2x — 4= [2.(5)4
= |10-4|
=l6|
=6

2.Persamaan Nilai Mutlak

A. Konsep persamaan nilai mutlak
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Persamaan nilai mutlak adalah persamaan yang memuat tanda mutlak dan
variabelnyaberada di dalam tanda nilai mutlak. Contoh |x-2| =3

Bentuk umum persmaan nilai mutlak;
Untuk fi(x) dan g(x) fungsi dalam variable x

I. [f(x)| = c dengan syarat ¢ = 0
2. [f(x)] =g
3. [fix)| = g(x) dengan syarat g(x) =0
Penyelesaian persamaan nilai mutlak adalah bilangan-bilangan pengganti dari
variable yang membuat persamaan menjadi pernyataan bernilai benar, Contoh ;

Penyelesaian persamaan [x-2| = 3 adalah 5 dan -1 karena pernyataan |3-2| = 3 bernilai
benar dan dan pernyataan |-1-2]=3 bernilai mutlak.

Menetukan penyelesaian persamaan nilai mutlak
a. Menggunakan definisi nilai mutlak sebagai jarak

Persamaan nilai mutlak dapat diselesaikan dengan menggunakan definisi nilai
mutlak sebagai jarak. Menggunakan analogy yang diperoleh :

[3-2| = jarak bilangan 3 dari 2 = 1

|x-2

= jarak bilangan x dari 2
b. Menggunakan definisi nilai mutlak
Persamaan nilai mutlak |ax +b|=c¢

lax +b|=ax +b jika ax +b =0 dan - (ax +b) jika (ax +b) <0
Dari definisi dapat diperoleh hubungan sebagai berikut :

lax +b|l=c
» ax +b=catau - (ax + b)
» ax+b=catau ax+b=-<

persamaan |ax + b| = ¢ dapat diselesaikan dengan penyelesaian
persamaan ax + b= -¢

persamaan

x-2| =3

x-2=3 atau x-2 =-3
X=tatau -x +2=3
X =5 atau Xx=-1

¢ . Pertidaksamaan nilai mutlak
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Konsep Pertidaksamaan Nilai Mutlak
Misalkan [x| adalah nilai mutlak x dan a suatu bilangan real.

a. Jikax<amaka-a<x<a.
b. Jikax=amakax=<-aataux=a.
Konsep nilai mutlak tersebut dapat diperluas pada fungsi nilai mutlak.m misalkan
f(x) suatu fungsi dalam variable x maka berlaku fungsi nilai mutlak [f(x)| sebagai
berikut.
a. Jika |fix)| <amaka -a < f(x) <a.
b. Jika |fix)| = a maka f(x) < -a atau f{x) = a.
Jika f(x) = |2x — 1] £ 3 nerupakan pertidaksamaan mutlak.

Bentuk umum pertidaksamaan mutlak.

f(x)=e x)= (gl [fx)> gx)

fix)zc [f(x)]zl(gx) [fx)l= gx)

) <e  [fx)]< (gl [fx)]<glx)

fix)=c [ =l(gx)] [fx)l= g(x)

Dengan c bilangan real dan fix) atau g(x) merupakan fungsi dari variable x.
Penyelesaian pertidaksamaan niali mutlak

Penyelesaian pertidaksamaan nilai mutlak adalah bilangan-bilangan pengganti
dari variabel yang membuat pertidaksamaan menjadi pernyataan menjadi benar.

Contoh *

Penyelesaian |x — 1| < 2 diantarnya adalah -1 < x < 3 karena nilai x pada interval -
1 <x < 3 membuat pertanyaan pertidaksamaan mutlak menjadi bernilai benar.

Untuk x = -1 diperoleh |-1 -1| <2 .......2 < 2 (benar)

Untuk x = 0 diperoleh |0 -1|7 =...... 1 = 2 (benar)

Untuk x = | diperoleh |1 — 1| ? = ....0< 2 (benar)

Penyelesaian [x-1| < 2 diantaranya adalah x =-1,x =0, x = 1.
Contoh

tentukan batas-batas niali x yang memenuhi oertidaksamaan berikut.
[2x + 6] = [x+ 5]

Kedua ruas bernilai positif kedua ruas dikuadratkan.
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|2x + 6|* = |x + 5|

(2x + 6)% = (x + 5)?

(2x+6)* = (x+5)% =0
Gx+1D(x+1)=0
Penyelesaiannya : x < - %alau x=-L
Jadi, batas x yang memenuhi

[2x + 6] = [x+ 5|

11
Ada]ahxi-?ataux =-1.
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