NAMA & oo,
KELAS : IX (Sembilan) e
BILANGAN BERPANGKAT

Perhatikan kotak berikut!

6 =6x6=136
P=4x4x4=1024
~(3)°=(-3) X (-3) X (-3) X (-3) X (-3) x (-3) =729

P =EDxEDxEDxED X ED X ED X DX D x (D) =-1
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1. Tentukanlah arti dan hasil dari pemangkatan bilangan-bilangan berikut!
a. S
b. (-3a)

2. Tulislah bilangan berikut dalam bentuk bilangan berpangkat!
a. 81
b. -125

3. Tim peneliti dari Dinas Kesehatan suatu daerah di Indonesia Barat meneliti suatu
wabah yang sedang berkembang di Desa Y. Tim peneliti tersebut menemukan fakta
bahwa wabah yang berkembang disebabkan oleh virus yang tengah berkembang di
Asia. Dari hasil penelitian didapatkan bahwa virus tersebut dapat berkembang dengan
cara membelah diri menjadi 3 virus setiap setengah jam dan menyerang sistem
kekebalan tubuh. Berapakah jumlah virus dalam tubuh manusia setelah 10 jam.

Jawab :

BILANGAN BULAT BERPANGKAT NEGATIF DAN NOL

Bilangan bulat berpangkat negatif

s e ek
SR S
a _—Fa.tau a =

Contoh :

4

1 11

2-4:(_) Lkl 1
p P

(Y= (DD

Bilangan bulat berpangkat nol

Untuk setiap a € R dan a # 0 , maka a° = 1. Bilangan a’disebut bilangan
berpangkat tak sebenarnya. Untuk a = 0, maka a® = 0° = tidak didefenisikan.

Contoh :
=y

(-20)°=1
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Jawab :

Hitunglah hasil dari bilangan berpangkat negatif berikut!
& It

b. «7)
c. 84
d. (-2)°
Hitunglah!
a. 22V
b, —(12)°
c. 9

d (-3)

Air menetes sia-sia dari suatu kran air karena tidak tertutup dengan benar. Jika air menetes
sebanyak 10~ liter per detik, berapa banyak air yang terbuang selama 5 jam.
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PERTEMUAN 2

NAMA ..

BILANGAN BERPANGKAT DAN BENTUK AKAR

PERTEMUAN 11

KD : 3.1 Menjelaskan dan melakukan operasi bilangan berpangkat bulat dan bentuk akar serta
sifat-sifatnya.

TUJUAN :

«= Memahami sifat perkalian pada perpangkatan
=+ Memahami sifat pembagian pada perpangkatan
= Memahami sifat pemangkatan pada perpangkatan

I. PERKALAIAN PADA PERPANGKATAN

Asatilah tabel di bawah mi
b et Operasi Perkalian Perpanghatas
Px 3 BxHx(Ixixd) 3
(=3) % (-3p (=3) % (=3) x (=3) % (=3) % (-3) -3y
yxy Qroyxyxyxy)x(yxy) y

F

Setelah kamu mengamati tabel di atas, lengkapilah tabel di bawah ini

Opersn Perkalinn pads

Operasi Perkalian Perpanghatan

Perpangkatan

= @

_1.21 o _1.21

Tx P
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Setelah melengicap: tabel di atas, informan apakah vang kamu dapatkan mengena
operas: parkalian pada parpanglatan”

fr{.’ 5  Kics

Sederhanakan operas: parkalizn pads perpanglatin dengan basis a di bawah mi

Il. PEMBAGIAN PADA PERPANGKATAN

Arnatilah tabel di bawah
Pembagian Pada Beatuk Perkalinn Bernlang Perpangkatan
Perpanghkatan

y InIn3xIeInInInix 3
3 Ix3x3x3

(-2) (=2)%(-2) % (~2) x (-2) x (-2) x(-2) ,}!

(-2) (~2)x(-2)x(-2) v
ﬁ GubnGubnbububxb g
&' Gx6xbx6

Buztlzh pertanvazan yvang berkatan dengan “pembagian pada perpangkatan’™.

5B

Setelzh kamu mengamats tabel di atas, lengkalah tabel di bawah .

Fembagian pada Bentuk Perkalinn
Perpangkatan Berulang

Perpanglatan
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Secara umum bentuk a_. dapat diubah menjadi
a

II. PEMANGKATAN PADA PERPANGKATAN

Admati tabel berdoot o
Pemanglkatan
Saatu Bentuk Perkatian Berulang Perpangkatan
Perpangkstan |
; Puded=(4= 9 (4» N (424
(& o
=4 udxdxdxdxd
. Fud=324x3)x4x324)
(‘id:".' 4!
=4 xdxd x4 dnd
Frf=lexrxixs)x(zx5xsxs)
(o e
SN IMINIRIRERS
; Ferxfri=Fxix{sexlrxxZx
{=y I
—FXRSAEIREESHFNENRS

J &3

Setelah mengaman tabel di atas, salin dan lengkapilzh tabel di bawah i

Pamanghkatan Snatn

Hentnk Perkalian

Perpanglatan

Perpanskatan

ichi o

Harlana

(i o

¢ 3

'y

Secara umum bentuk (2" dapat drubah menjad
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LATIHAN

1. Sederhanakan operasi aljabar berikut ini :
a. yx2y x(3y)

.......................................................................

.......................................................................

-----------------------------------------------------------------------

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

..................................

..................................

----------------------------------

..................................

..................................

..................................

..................................

..................................

2. Nyatakan hasil kali perpangkatan berikut dalam bentuk pangkat yang lebih sederhana.

Jelaskan dan gunakan cara yang lebih mudah.
4% x 5°

.......................................................................

.......................................................................

..................................

..................................

..................................
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NAMA ...

BILANGAN BERPANGKAT DAN BENTUK AKAR

KD : 3.1 Menjelaskan dan melakukan operasi bilangan berpangkat bulat dan bentuk akar serta
sifat-sifatnya.

TUJUAN :

=+ Memahami hubungan akar bilangan dengan pangkat pecahan
=+ Menyederhanakan akar bilangan
=+ Memahami operasi akar bilangan

[. Memahami hubungan akar bilangan dengan pangkat pecahan

Mencari nilai v dari bilangan a, pada dasarnya adalah mencari suatu bilangan yang
jika dipangkatkan n akan menghasilkan a

Dengan demikian, akar kuadrat suatu bilangan merupakan operasi kebalikan atau invers
dari kuadrat (pangkat 2)

Perhatikan uraian berikut :

a=va?

— ‘axa

=vVax+va

1 1 1
Jadi, Va x Va = az x az dan Va = az

i
Untuk sembarang bilangan a dengan a # 0, berlaku : Va™ = a» dengana # 0
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Contoh Soal :

Tentukan bentuk sederhana dari :
1. V8b8 = V2318
3 8 3
= 23ps = 21p*

3

wim

2
2.8 = = 2% =l

nS]

II. Menyederhanakan akar kuadrat bilangan irasional

=< Menentukan faktor dari bilangan tersebut dimana salah satu bilangan dari faktor tersebut
merupakan bilangan kuadrat yang terbesar.

V20 = v4x5=2v5

- faktor dari 20 adalah 4 dan 5. Yang merupakan bilangan kuadrat adalah 4
V48 = V16x3 =43

= faktor dari 48 adalah 16 dan 3. Yang merupakan bilangan kuadrat adalah 16

I1I. Operasi akar bilangan

Pada operasi penjumlahan dan pengurangan, yang dapat disederhanakan adalah akar-akar yang
memiliki pangkat akar yang sama dan bilangan di bawah tanda akar juga sama.

Pada operasi perkalian dan pembagian, yang dapat disederhanakan adalah akar bilangan yang
senama.

Contoh Soal :
Tentukan hasil operasi dari :

1. 9Y3+43
2. 6V5-V40
3. 2V3xV15
4, \240:+5

Jawab :

1. 9V3++v3=10V3
2. 6V5-3V40 = 635 - V5x8

=6V5-2V5
=43/5

3. 2v3xV15 =2v45 = 24/9x5 = 2 x 3 x\/5 = 615
V240 :+/5 = V48 = V16x3 = 43

b
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LATIHAN

Jawablah pertanyaan-pertanyaan berikut :

1. Hasil dari V12 + V27 + /75 adalah ...

a. 10 c.10v3
b. 5V3 d. 4V3
2. Bentuk sederhana dari V2 + 52 adalah ...
a. V6 c. 6v2
b. 2V6 d.6
3. Bentuk sederhana dari v90 adalah ....
c. 30 c.9V10
d. 3v30 d. 3v10
4. Bentuk sederhana dari 27 4+ V48 — 2v/3 ++/12 adalah ....
a. 5vV10 c. 10v5
b. 73 d. 3v7
5. Hasil dari V64 x V16 adalah ....
a. 8 c. 16
b.: 32 d. 24
6. Hasil dari 27§ adalah ....
a. 9 c. 18
b. 81 d. 243
7. Hasil dari 2v27 xv32 : V48 adalah ....
a. 3V3 c. 43
b. 5v2 d. 6v2
5?‘1’1

= 5¢
a. Tentukan 2 bilangan m dan n yang bernilai dari 1 sampai 9 sehingga dapat memenuhi
persamaan di atas.

b. Tentukan banyak penyelesaian dari persamaan tersebut. Jelaskan jawabanmu.
22015 + 22[]14+ 22013

8. Diberikan persamaan ey

9. Bilangan setara dengan 2¥ untuk y suatu bilangan bulat positif. Tentukan

14
nilai y.

&
10. Tentukan nilai n dari pembagian pada perpangkatan % =nx9
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PERTEMUAN 4

NAMA ;. .............

BILANGAN BERPANGKAT DAN BENTUK AKAR

KD : 3.1 Menjelaskan dan melakukan operasi bilangan berpangkat bulat dan bentuk akar serta
sifat-sifatnya.

TUJUAN :

w== Merasionalkan bentuk akar kuadrat \%
=+ Merasionalkan bentuk akar kuadrat ——
a+Vb

= Merasionalkan bentuk akar kuadrat ﬁ
=» Secara umum merasionalkan penyebut bentuk akar dapat dilakukan dengan mengalikan
bentuk sekawannya.
I. Merasionalkan bentuk akar kuadrat %

a . ~a Vb _avb
Bentuk "3 dapat disederhanakan dengan cara : = X = -~
II. Merasionalkan bentuk akar kuadrat ﬁﬁ
g : . a=Vb _ a(a—/b)
Bentuk e dapat disederhanakan dengan cara : - X - 7 -

5 i
III. Merasionalkan bentuk akar kuadrat T

a Va+yb _ a(a+vVb)

a .
Bentuk ﬂdapat disederhanakan dengan cara : S AE x B i
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Contoh Soal :

Rasionalkan pecahan bentuk akar berikut :

2 ﬁ=@=2\/§

6

l'v_’i_u'_? V3~ 3

o M3 _ B 5 _ 15 _ VIS
"5 25 VR 2x5 10

3 3 3 xs—ﬁ_ 33—v2) __ 9-3v2 _ 9-342
"3+VZ 3+VZ 3-V2Z  32-(V2)2 9-2 7

V3 ﬁxfw" V3(v5+vV3) _ ¥15+3
VB VB3 VB3 (B-(BR | 2

LATIHAN

Rasionalkan pecahan bentuk akar berikut :

1. —

.........................................................................................................

5. Pak Atan memiliki sebuah kolam renang berbentuk silinder di belakang rumahnya. Diameter
kolam tersebut adalah 143 m dengan kedalaman 150v2 cm. Apabila Pak Atan ingin
mengisi kolam tersebut sampai penuh, berapa liter air yang dibutuhkan oleh Pak
Atan? Tuliskan jawabanmu dalam bentuk perpangkatan.

...................................................................................................

...................................................................................................
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