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Tujuan Pembelajaran

1. Peserta didik mampu menyimpulkan hubungan turunan pertama fungsi aljabar
terhadap nilai maksimum dan minimum fungsi aljabar

2. Peserta didik mampu merumuskan penyelesaian permasalahan kontekstual berkaitan
dengan penentuan nilai maksimum dan minimum
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Pak Hongki adalah seorang peternak sukses. Ia e o
memelihara ribuan ekor ayam di kandang miliknya.

Namun, suatu ketika, wabah virus menyerang e o
peternakan miliknya. Setiap hari ada saja ayamnya yang
sakit, lalu mati. Dan kian hari, semakin banyak L] L]
ayamnya yang mati. Kejadian ini sudah berlangsung
selama tiga hari ini. Pak Hongki berpikir, jika terus- ¢ o
terusan seperti ini, bisa-bisa semua ayamnya mati, dan
peternakan miliknya bisa bangkrut. . .
Kemudian Pak Hongki pergi berkonsultasi dengan & B

21 o seorang dokter hewan. Setelah melakukan uji
o sl fot0,  raetchfees- | 1abOTatorium, dokter ini mengidentifikasikan virus
yang menyerang peternakan milik pak hongki. Jika
dilakukan penanganan yang tepat, masih banyak ayam
yang bisa diselamatkan, dan hanya sebagian kecil saja
ayam yang mati.
Wabah ini biasa menyerang peternakan. Jika dilakukan
AN : penanganan yang tepat, sampai pada titik tertentu,
hitps/wa.cosdmwaliends marketingipmohen- | maka kondisinya berangsur-angsur membaik, dengan
ditandai semakin sedikit ayam yang mati tiap harinya.
Biasanya, banyaknya ternak yang mati dinyatakan
dalam rumus f(x) =2+ 14x — x? dengan x adalah
rentang hari dari awal mula muncul gejala.
Pak Hongki menyerahkan penanganan sepenuhnya
kepada dokter hewan dan timnya. Kemudian ia pulang
dengan membawa rumus fungsi yang barusan ia
dapatkan.
Pak Hongki penasaran kapan situasinya membaik. Pada
hari ke berapa banyaknya ayam yang mati mulai
berangsur-angsur berkurang? Berapa lama lagi ia harus

bertahan pada situasi ini?

AYO MENANYA

Apa yang kelompokmu pikirkan mengenai permasalahan Pak Hongki tersebut? Hal
apa yang belum kelompokmu pahami pada permasalahan tersebut? Menurut
kelompokmu bagaimana Pak Hongki dapat menganalisis kapan situasinya aka

membaik?
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Menurut kelompokmu, grafik manakah
yang menggambarkan permasalahan
Pak Hongki tersebut?

Grafik Permasalahan Pak Hongki
AYO MENGUMPULKAN DAN MENGOLAH INFORMASI

Situasi peternakan Pak Hongki akan membaik ketika fungsi sudah melewati puncak
wabah. Fungsi wabah virus pada peternakan Pak Hongki dirumuskan dengan

f(x) =2+ 14x — x?
Koefisien x menunjukkan rentang hari dari awal muncul gejala.

Untuk dapat menentukan kapan puncak wabah terjadi, Pak Hongki harus

menemukan berapa nilai x yang menunjukkan rentang hari dari awal muncul gejala.
Nilai x dapat ditentukan dengan konsep turunan fungsi.
flx) =2+ 14x — x*

Maka,

i 1 L A ——

Puncak wabah terjadi apabila f'(x) = 0, sehingga

FrlO) =0 =0
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Maka, puncak wabah akan terjadi pada hari ke-...

Artinya, Pak Hongki harus bertahan selama ... hari lagi.

AYO MENGAMATI

Sebuah industri kerajinan dapat membuat paling banyak
16 unit kerajinan per minggu. Biaya produksi yang
diperlukan untuk membuat x unit kerajinan adalah
(x® + 21x? — 480x + 2.000) ribu rupiah. Hasil penjualan
x unit kerajinan tersebut adalah (3x® — 60x? + 600x +
3.000) ribu rupiah.

Industri tersebut akan memperoleh keuntungan
maksimum per minggu jika membuat kerajinan
sebanyak ....

AYO MENANYA

4N

Sumber fote:
https:/lindogate.com/2021/10/12/memiliki-

heme-induitry-kerajinan-tangan-begini-uns-
perizinannya/

Apa yvang kelompokmu pikirkan mengenai permasalahan industri kerajinan

tersebut? Apakah keuntungan akan selalu maksimum apabila industri kerajinan

memproduksi barang kerajinan dengan maksimum?

..............................................................................

..............................................................................

...................................

...................................

AYO MENGUMPULKAN DAN MENGOLAH INFORMASI

Keuntungan produksi diperoleh dari hasil pengurangan biaya penjualan dengan

biaya produksi.

Maka, fungsi keuntungan (dalam ribu rupiah) akan diperoleh dari pengurangan

fungsi hasil penjualan dengan fungsi biaya produksi.

APLIKASI TURUNAN FUNGSI ALJABAR: NILAI

MAKSIMUM DAN MINIMUM

uaLIVE




Fungsi hasil penjualan (dalam ribu rupiah) untuk setiap barang kerajinan yang e o
* diproduksi adalah p(x) = 3x3? — 60x? + 600x + 3.000

e o
P Fungsi biaya produksi (dalam ribu rupiah) untuk setiap barang kerajinan yang
diproduksi adalah b(x) = x* + 21x? — 480x + 2.000 .
Sehingga, fungsi keuntungan (dalam ribu rupiah) menjadi . -
u(x) = p(x) — b(x) o ®
= 3x* — 60x* + 600x + 3.000 — (x* + 21x* — 480x + 2.000) e o
=..x3— . x%4. .. .....x+ 1000
e o

Keuntungan maksimum dicapai pada saat u'(x) = 0 sehingga
wWx)=0&..x2— .. xF i =0

& xl—. x+ =0

< (x—..)x—-...)=0

e x =..ataux =...

Dengan menggunakan uiji titik, diperoleh diagram nilai u'(x)

Berdasarkan grafik, terlihat bahwa u'(x) fungsi naik untuk interval ............ dan

............

Keuntungan akan diperoleh apabila nilai x berada pada interval fungsi naik,

sehingga

L4 ®  Untuk x = 12 diperoleh

e o u(12)=..(12)>-...(12)*+..........(12) + 1000 ribu rupiah
e o =i = s s e P i+ 1000 ribu rupiah

e o =. .. wwe v . Tibu rupiah

e o

L] L]

L] [ ]
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Unfa'k X wooo . diambil x =. ... sehingga diperoleh

ul..) =...(..)*=...(..)*+. ... . .. (..) + 1000 ribu rupiah
S ws ven s ™ wis wis ans Fo s sieans + 1000 ribu rupiah
=. . s o o TiDU TUpiah

Berdasarkan hasil perhitungan, nilai ©(12) ...u(...) sehingga keuntungan maksimum

diperoleh pada saat x =...

Jadi, industri kerajinan akan memperoleh keuntungan maksimum per minggu jika

membuat kerajinan sebanyak ... unit.

AYO MENGKOMUNIKASIKAN

Menurut kelompokmu, bagaimana cara menentukan nilai maksimum dan minimum
suatu fungsi? Apa saja langkah yang harus dilakukan untuk menemukannya?

................................................................................................................

................................................................................................................
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