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Los inicios de la maquina de vapor no fue-  calienta el aire del interior de un cilindro (lla-
| ron faciles. Antes del regulador de bolas, mado cilindro regenerador). que al dila-

las explosiones de las maquinas de vapor tarse desplaza el piston. El movimiento del
‘ eran frecuentes. Con el objetivo de cons-  piston disipa el calor y conduce el aire ca-
| truir una maquina térmica mas segura, en  liente hacia la parte baja de otro cilindro (lla-
| elafio 1816 Robert Stiring ided el que hoy - mado cilindro de potencia), donde el aire
conocemos como motor de Stirling. es mas frio. Al expandirse, el aire se enfria

El motor de Stirling funciona de la si- haciendo que el piston del cilindro regene-
‘ guiente manera: una fuente de calor fija rador inicie el movimiento de retorno y que
el otro piston se desplace hacia arriba.
Cuando el piston se encuentra en la parte
inferior del cilindro regenerador y vuelve a
expandirse, el piston del cilindro de potencia
inicia el descenso. El movimiento alterno de
los pistones permite mover el cigiienal y,
asi, accionar el motor.

<>

El rendimiento del motor de Stirling es su-
perior al del motor de explosiony la maquina
de vapor, sobre todo si se dispone de un re-
generador con la funcién de absorber y
ceder el calor en los diferentes ciclos del
motor.

Ordena la explicacion sobre el funcionamiento del motor de Stirling.

del interior. El movimiento de este piston disipa el calor y desplaza el aire caliente
hacia |2 parte baja de otro

del cilindro de potencia inicia su descenso. El movimiento altemado hace fuerza
para mover el cigiefal al gue estan conectados.

coma la expansién del aire 52 ha enfriado, &l segundo pistén e desplaza hacia
arriba, de modo que tienen un movimiento

glternado. Cuando el piston regenerador se encuenira en la parte de abajo del
cilindro regenerador, vuelve a expandirse y el piston

cilindro conectado con este, donde el aire es mas frio. Cuando este cilindro
regeneradaor inicia & movimianto de retorna,

Una fuente de calor fijla calienla el aire del interior de un cilindra, que al dilalarse
desplaza el piston
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& Por que razon el motor de Stirling, a pesar de tener un rendimiento mas elevado qua
el de explosidn, no s& ha aplicado al mundo de la automocion?

Porque tiene mas potencia, es decir, que con gl mismo iempo que uno de explosion

realiza m4s trabajo.

Porgue tiene menos potencia, e decir, gue con &l mismo iempo gue uno de explosion

realiza menos trabajo.

| Porgue fiene menos pofencia, es decir, gue con & mismao tiempo que uno de explosion

| realiza més trabajo.

Porque tiene mas potendia, es decir, gue con el misme tempo gue uno de explosion

realiza menos frabajo.

LA MARINADA

En |z naturaleza también existen maqui-
nas térmicas naturales cuyo efecto nota-
mos cuando vamos & la playa en los
meses de verano. Quiza te habras dado
cuenta de que por la manana y a Gltima
hora de la tarde es cuando mejor se esta,
ya que no sopla viento. Alrededor del me-
diodia, en la playa siempre sopla el viento,
y a veces es muy molesto porque provoca
que el mar se pique, levanta arena y se
lleva las sombrillas. Este viento tiene un
origen térmico.

Durante el dia la tierra del litoral y prelitoral
se calienta rapidamente y cede calor a la
masa de aire en contacto, que se dilata y
pierde densidad. Esle aire asciende y crea
un vecio relativo gue es cubierto por el aire
mas fresco situado sobre e mar. Este mo-
vimiento del aire fresco del mar hacia la
costa es la marinada y puede alcanzar ve-
locidades maximas de hasta 60 km/h.

Segun la orografia, la marinada llega tie-
rra adentro, a veces mas de cincuenta ki-
lometros, canalizada por las cuencas
hidrograficas. A menudo esta marinada
choca frontalmente con sistemas monta-
fosos y se ve obligada a ascender, con-
densa el vapor de agua que lleva asociado
y crea pequenos cumulos y estratocimu-
los, que no suelen aportar precipitacion.

Cuando el sol empigza a caer y no aporta
tanta energia, la marinada pierde fuerza,

hasta que desaparece cuando la temperatura
del mar y la de tierra son muy semejantes.

A medida que pasan las horas, la tierra se
enfria y el mar se mantiene a la misma
temperatura. Entonces se establece un
ciclo inverso: el aire sobre el mar, mas ca-
liente que el del continente, asciende y
deja un vacio, que es cubierto por el aire
del continente.

Este movimiento de aire del continente
hacia el mar es el terral, mucho mas débil
que |la marinada.

: Como se forma la marinada?
LY el terral?

£Por qué en los mediodias de verano
suele hacer menos calor en las zonas
litorales que en las del interior?

4 Por qué en los mediodias de verano suele hacar menos calor en las zonas litorales

que en las del interior?

Porgue en la costa la [

| aporta aire relativamente fresco del ‘
y modera la temperatura. Al donde no llega la | an las zonas de
interior, &l aire se calienta mucho mas y el |:| a5 mas intenso
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2 Como se forma la marinada? ;Y el terral?

mar marinada temperatura aire

ktoral densidad Vacio calor

dilata costa asciende terral
inverso enfria continente

Durante el dia el suelo del

y prelitoral calienta rapidamente y cede

a la masa de aire en contaclo, gue se

. Este aire asciende y crea un

cubierta por el

mas fresco situado sobre &l

movimiento del aire fresco del mar hacia la

. Amedida que pasan las horas, &l suelo s=

la misma

. Entonces se& establecs un ciclo

aire sobre el mar, mas caliente que el del continente,

vacio, que es cubierto por el aire del
continente hacia el mar es &l

¢, Te has fijada en lo que le ocurre auna gota
de agua al caer sobre una plancha muy ca-
liente, el marmol de la cocina o una sartén
sin acefte? La gota no se extiende sino que
adopta una forma de esfera e inicia un mo-
vimiento errético en lugar de evaporarse.

La sartén o el mérmol de la cocina son su-
perficies que pueden encontrarse a tem-
peraturas superiores a 250 °C. Cuando la
gota impacta se genera una capa de vapor
debajo, de manera que la presion de este
vapor es capaz de sustentarla y la man-

y pierde
relativo, que es
. Este

esla

y &l mar se mantene a

el
y deja un

Este movimiento de aire del

EL ESTADO ESFEROIDAL DEL AGUA

se enfria sibitamente, el vapor que sus-
tenta |a gota se condensa y la gota cae
sobre la plancha, ain caliente. Entonces
el agua liquida de |a gota se transforma re-
pentinamente en vapor, expandiéndose y
ocupando unas 1 600 veces el volumen del
agua liquida. Esta expansion es la que po-
dria mover un émbolo o piston.

El otro motivo de estudio de este fenomeno
se encontraba en las explosiones que a
menudo se producian en las maguinas de
vapor del siglo xix, sobre todo cuando se

maban en vapor e incrementaban su volu-
men y llegaban a romper la caldera y a cau-
sar desftrozos materiales y humanos.

tiene en forma de esfera. acababa el agua de Ia caldera y gqueda- f'cml “T"'“I Ihi ﬁ"m‘?h“
ban muchas gotas adheridas en el fondo. s
Este fanémeno fue muy estudiade por los  Cuando eso ocurria, el procedimiento que e,
cientificos e ingenieros del siglo xix por dos  se seguia era parar |a fuente de calor. En- :':::"“‘ i ﬁmm
razones. La primera, para aplicarlo a un  tonces estas gotas, al colapsar sobre el i al-g A ' :
g Piénsalo y propon alguna.

posible motor térmico. Cuando la plancha

fondo calients de |a caldera, s transfor-

2 Como se forma lo gue el texto lama «estado esferoidal del aguas?

vapor calienta 200 *C superficia gota
agus
Al tirar un poco de sobre una superficie muy , por

encima de los

. ¥& formma una capa de

de agua liguida scbre Ia

que sustentia la
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EL AVION-HELICOPTERO

iEs posible imaginar un avion que,
cuando fuera necesario, se convirtiese
en helicoptero? ;Y un helicptero que
se convirtiese en avién? La empresa
Boeing ha disefiado y consfruido un ar-
tefacto a escala (una quinta parte
menor del tamafio real que tendria) que
funciona a veces como un helicoptero
y a veces como un avién. Lo han lla-
mado Disk Rotor Helicopter o DHR.

E! DHR es un concepto muy nuevo. La
misma aeronave dispone de un ala con
forma de disco, que actia coma un rotor
de helicoptero. De este rotor pueden salir
unas palas retractiles, lo que permite que
la nave vuele como un helicoplero. Estas
palas garanfizan la sustentacion del ar-
tefacto, como en los helicopteros actua-
les.

Para hacer volar la aeronave en modo
avion, las palas se pueden plegar. Enton-
ces, gracias a dos alas y un par de turbinas
que se ponen en marcha, la nave se im-
pulsa del mismo modo que un avién con-
vencional.

Las aplicaciones de este artefacto son muy
diversas, y podrian cambiar la manera de
viajar por el cielo.

¢En qué se basa este prototipo de
avién-helicoptero?
£ En que se basa esie prototipo de avion-helicopiern?
disco pa'as Feronave
hehe:i_ﬁ-tem wvueln

Mezcla en una

que actia como un rotor de

un ala con forma de

. del que pueden salir unas

refractiies, de manera que permitira el
de |a aeronave como un helicoptero.
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