Projecao ortogonal

Na abertura deste Capitulo, vimos algumas ideias do desenho técnico. Uma delas
é a projecdo, que consiste em projetar as vistas de um objeto em planos. As mais
comuns sao as vistas frontal, superior e lateral.

Veja abaixo um exemplo de uma pecga e suas vistas.

vista lateral

vista frontal : esquerda
D f E Essa projecdo é chamada de projecao ortogonal,
11 | pois é feita perpendicularmente ao plano de projecao,

. 7 e as vistas sao chamadas de ortogréficas. Ela é muito
| utilizada nos projetos de fabricacao de pecas industriais.
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Veremos a seguir o conceito de projegao ortogonal relativa a um ponto, a uma
reta e a uma figura qualquer, que sao a base para a execugao dos projetos.
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Projecao ortogonal de um ponto sobre um plano

Consideremos um ponto P e um plano o, P & oL.
Pelo ponto P, tracemos a reta r perpendicular ao plano . Pela propriedade 1,
essa reta € Unica e intersecta . no ponto P'
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A projecdo ortogonal de um ponto P sobre um plano ¢ é o
ponto P, P'€ ., de modo que PP’ L a. Se PEa, definimos P'= P,
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Projecao ortogonal de uma reta sobre

um plano

A projecao ortogonal de uma reta r sobre um plano o € a figura obtida
pelas projecdes ortogonais, sobre «, de todos os pontos de r.

Consideremos, primeiramente, o caso em que a reta r é obliqua a um plano . e
que intersecta o plano no ponto A, conforme mostra a figura 1.

Tomando outro ponto, B de r, determinamos o ponto B', que € a projecao orto-
gonal de B sobre o plano o (figura 2).
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Pelo postulado R,, obtemos, entao, a reta r', determinada pelos pontos Ae B', e
que é a projecao ortogonal da reta r sobre o plano c.

Vejamos, agora, casos em que a reta r nao € obliqua ao plano c.

- Seré paralela a o, entao r' é uma reta no plano o paralelaar.
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= A" projecédo ortogonal de A sobre o.
B" projecao ortogonal de B sobre .

« Se r esta contida em o, entao r' coincide com r.

« Ser é perpendicular a o, entao a projecao ortogonal de r sobre € o
ponto em que a reta r intersecta o plano o.

Projec¢ao ortogonal de uma figura sobre um plano

A projecao ortogonal de uma figura F sobre um plano «
é a figura F' obtida pelas projecdes ortogonais de todos os
pontos de F sobre o

LT -

Se a figura F esta contida em um plano B paralelc ao plano «, entao

F'é congruente a F.
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EJ ATIVIDADE RESOLVIDA

01. .Mostre que a projecéao ortogonal de um seg-
mento de reta obliquo a um plano, sobre esse
plano, é menor do que o segmento.
Resolugao
Para demonstrar esse resultado, vamos pri-
meiro identificar quem sao a hipotese e a tese.

_Hipétese 1
AB obliquo a \ Tese
A'B' é a proje- AB' << AB

¢ao_ortogonal
de AB sobre :

Primeiramente, vamos considerar o caso em
que A€ xe BE .

Tracamos um segmento paralelo ao segmen-
to A'B' passando por B e que intersecta o seg-
mento AA' no ponto P.

Por construcao, A'B'BP é um retangulo e, por-
tanto, WE ﬁ

Também por construcao, AABP & retangulo
em P.Entdo, PB < AB, pois AB éa hipotenusa
desse triangulo.

Portanto, de A'B'=PB e PB < AB, concluimos
que A'B" << AB.

Agora, vamos consideraro caso emque A€ o
eBecw. (ocasoAc o e BeE o é analogo)

Nesse caso, AABA é retangulo em Al

Entac AB < AB, pois AB éa hipotenusa desse
tridhgulo. Como BE ¢, B'= B.

Portanto, AB’ < AB.

01.  Observando o cubo da figura, responda.
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a) Qual é a projecao ortogonal do ponto G
sobre o plano ABC?

b) Qual é a projecao ortogonal do ponto A
sobre o plano BCF?

c) Qual é a projegéo ortogonal do ponto V,
sobre o plano ABC?

02. (UEA-AM) Uma haste de metal foi presa entre
dois muros, ambos perpendiculares ao solo,

nos pontos A e B, conforme mostra a figura.
B
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A projecao ortogonal dessa haste, no solo, é
representacla na figura pelo segmento

a) HF d)CE
b) GD e) CF
o D
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