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Perbandingan struktur respirasi manusia dan haiwan

{ruktur respirasi manusia dan haiwan

Jadual 8.1 Perbandingan s
Persamaan :
——
. i organ khusus untuk respirasi _ il h
. geenr:?:;:ﬁ: ‘rjergpirasi sentiasa lembap dan dipenuhi dengan jaringan kapilarl dara
+ Pertukaran gas berlaku secara resapan — |
Perbezaan
— 3 |
lkan Amfibi
! Aspek Manusia Serangga a
Kullt dan pepary
‘H10 irasi | Peparu Trakea Insang pepary
' rgan respirasi p dicaadt |
gl Alveolus Bronkiol Lamela Kulit dan pepary

ﬂ respirasi

e

Lubang hidung, rongga ; Mulut, rongga mulut, Lubfang hidung, Ml |
Struktur respirasi hidung. trakea, bronkus, | Spirakel trakea, trakeo insang glotis, peparu
bronkiol, alveclus

. 7 : a
’ | Cuba Ini! 24 8.1 Ili
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1. Katak mempunyai dua organ respirasi. Namakan }

dan nyatakan penyesuaian kedua-dua organ bagi :
meningkatkan kecekapan pertukaran gas. '

]

2, Manusia mempunyai dua peparu yang E
mengandungi berjuta-juta alveolus yang diselaputi |
oleh kapilari darah. Nyatakan kepentingannya. i

--------------------------------------------------

@ekanisme Pernafasan

1. Tindakan menarik dan menghembus nafas
dibantu oleh perubahan tekanan di dalam
rongga pernafasan organisma.

2. Perubahan tekanan dihasilkan
memanipulasi isipadu rongga tersebut.

dengan

Semasa menarik nafas:

3. Apabila isi padu rongga meningkat, tekapay
udara di dalam rongga menjadi lebih rends}
berbanding tekanan udara atmosfera. Udan
akan dipaksa masuk.

4. Apabila isi padu rongga menurun, tekanan
udara di dalam rongga menjadi lebih tinggi
berbanding tekanan udara atmosfera. Udin
akan dipaksa keluar.

Mekanisme Pernafasan Belalang
Kantung udara

N

Trakea

Spirakel
Rajah 8.9 Struktur pernafasan belalang

Otot abdomen belalang
mengendur dan injap =

spirakel terbuka menurun

Isi padu abdomen bertambah
dan tekanan udara dalam lrakea | mmp

Udara memasuki trakea dan
trakeol melalui spirakel

Semasa menghembus nafas:

Eot abdomen mengecut | mmp

meningkat

Isi padu abdomen menurun dan
tekanan udara dala

m trakea

= &:Iara keluar me!alu@

Rajah 8.10 Mekanisme permafasan belalang
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Blologl SPM  Bab 8 Sistem Respirasi datam Manusia dan Hawan
Mekanisme Pernafasan lkan

semasa menarik nafas:
Mulut buka Semasa menghembus nafas:
Mulut dibuka dan dasar Muiut tutup
| rongga mulut diturunkan l Mulut ditutup dan dasar
A ’ rongga mulut dinaikkan

§ N\

L]
'
]
L]
L]
L]
[ ]
T
]
L)
L]
L]
(]
|
Ruang operkulum Y o ~\
| dibesarkan dan bukaan /\ Insang ' Otot operkulum Insang
Loperkuium ditutup : merigeilln dan ruang
Opmhnnitm“mm““g"“‘ ) Greikan !
W : [} buka
(]
mﬂdu rongga dalam _Tekanan yang lebh |} ( i pids e
mulut kan bertambah "99* di luar memaksa | } ok ik:r""gga - Operkulum dibuka dan | |
I dan tekanan dalam air yang mempunyai ‘ dan tekanan da::ng air mengalir keluar ;
mulut menurun oksigen tedanut dari | ! i alam ek g
luar memasuki muigt | 3 (Mt Kan meningkat )
]
Rajah 8.11 Mekanisme pemafasan ikan
Mekanisme Pernafasan Katak
Semasa berada di daratan sepenuhnya, katak bemafas melalui lubang hidung.
Semasa menarik nafas: .
¢ Semasa menghembus nafas:
'
L]
1
1
' 7'
i
]
Lubang hidung dibuka, Lubang hidung dltulup ' Udara kurang
dasar rongga mulut dasar rongga mulut E Ognp;p;:aml;?:;ul beroksigen bercampur
diturunkan dan glotis dinaikkan dan glotis : o Prinickicl dengan udara di rongga
ditutup ) dibuka O esam Al | mulut i
L}
§ g ; 4 §
Isi padu rongga mulut ) Isi padu rongga mulut i Glotis terbuka dan Lubang hidung dan
meningkat dan tekanan menurun dan tekanan y | udara kurang beroksigen glotis dibuka, udara
menjadi rendah udara meningkat. Glotis | | keluar dari peparu disingkirkan
/ | dibuka dan udara masuk | ! s
ke peparu )
]

Rajah 8.12 Mekanisme pemafasan katak

Mekanisme Pernafasan Manusia
Jadual 8.2 Mekanisme pemafasan manusia

e

Semasa menarik nafas Semasa menghembus nafas
{ Mengecut Otot interkosta luar Mengendur
Mengendur Otol interkosta dalam Mengecut
| Bergerak ke atas dan ke luar Sangkar rusuk Bergerak ke bawah dan ke dalam
Dia a Mengendur dan melengkung ke atas
I_"_"i’lgj_ﬂl_ldan mendatar ke bawah iafragm
L"'m Isi padu rongga toraks Menurun
Tekanan menurun Tekanan dalam rongga toraks | Tekanan meningkat |
h-_“_—__ " 2
Udara dipaksa masuk ke dalam rongga toraks Pergerakan udara Udara dipaksa keluar daripada rongga toraks
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||+ Mempunyai struktur khas yang berotot untuk men

|
Blologl SPM Bab § Sistem Respirasi dalam Manusie den Haiwan

Jadual 8.3 Perband;, an
a i 3
e ——-_._E__n_!a_m mekanisme pemafasan dalam manusia dengan haiwan

| Persamaan

: gembang dan mengecilkan ron. ermnafasan.
| » Mekanisma pemafasan melibatkan perubahan isi padu dan tekanan galarn mnggf?geanafasan."

r— —_—

| Perbezaan
r——__As ek
| i sl Serangga Tkan Amfibia
|
iang permafasan ;
: AR Lubang hidung Spiraiel ool Lubang hidung
| Struktur yang Diafr. ma, sa
membantu ru:&k dan or:gtk iy Toraks dan Orgerku:ﬁl::n d':mgaa dﬁ:t
pernafasan interkosta abdomen nggmtot y:?:; berotctg
Dibantu oleh
pengecutan dan
pl?ngenduran otot :
——" interkosta dan Dibantu oleh Dibantu oleh !Jlba:tau aFe:h
snanisme olot diafragma. pengecutan dan pergerakan dari PRIGRGESEY panias
pernafasan Pergerakan sangkar pengenduran otot rongga mulut dan dasar rongga mulut
rusuk ke atas dan abdomen otot operkulum dan sifat kekenyalan
ke depan serta peparu
ke bawah dan ke
dalam
8| Cuba Ini! /82 |k

1. Bagaimanakah ikan dapat:
(a) Menambahkan isi padu rongga mulut?
(b) Mengurangkan isi padu rongga mulut?

2. Seekor ikan telah tercedera menyebabkan kedua-dua operkulumnya terkoyak. Pada pendapal anda, adakah
kecederaan ini akan menjejaskan proses pernafasannya. Terangkan.

e e e e

@ Pertukaran Gas dalam Manusia

L. Pertukaran gas antara peparu dengan darah berlaku secara resapan.

S

2. Selain itu, pertukaran ini turut dibantu oleh perbezaan tekanan separa oksigen dan tekanan separa

karbon dioksida.
Jadual 8.4 Perbezaan kepekatan, tekanan sepera oksigen, tekanan separa karbon dioksida di alvecius dan kapilari darah

Alveolus Kapillari darah
Kepekatan oksigen tinggi Kepekatan oksigen rendah
Kepekatan karbon dioksida rendah Kepekatan karbon dioksida lingg|
Tekanan separa cksigen tinggi Tekanan separa oksigen rendah
e
Tekanan separa karbon dioksida rendah Tekanan separa karbon dioksida tinggi
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N Blologi SPM Bab 8 Sisiem Respirasi daiam Manusia dan Har

Udara hembusan - [l | Udara sedutan

s

Dinding alveolus
(setebal satu sel)

Darah yang memasuki
kapilari darah
mengandungi tekanan
separa karbon dioksida 4
yang tinggi dan tekanan
separa oksigen yang
rendah.

Darah yang
meninggalkan kapilari
darah mengandungi
lekanan separa oksigen
yang tinggi dan tekanan
separa karbon dioksidz
yang rendah.

Sel darah
merah

Rajah 8.16 Pertukaran gas merentas permukaan alveolus dan kapilari darah dalam peparu

. Ude_;ra sedutan yang kaya dengan oksigen menyebabkan tekanan separa oksigen dalam alveclus lebih tinggi
daripada tekanan separa oksigen dalam kapilari darah.
. ﬂi'lsfsa,np:slgin terfarut ke dalam lapisan lembap pada dinding alveolus dan meresap keluar dari alveclus ke dalam |
arah, ’

§

. gksfgen bfargahung dbengan hemoglobin dalam kapilari darah untuk membentuk oksihemoglobin,
+ Oksigen diangkut dari peparu ke seluruh badan dalam bentuk oksihemoglobin.

ﬂ * Resapan gas berlaku dari kawasan tekanan separa tinggi ke kawasan tekanan separa rendah,

Hemoglobin [JEY _ Di peparu : :
— Di sel badan ' 5 globm _

* Apabila sampai di sel badan, oksihemo lobi
s ob
3 tekanan separa oksigen yang rendah. ST

+ Oksigen yang terbeba ; ) ?
iy 9 § meresap melalui dinding kapilari darah ke dalam sel, Oksigen di gunakan dalam respiras!

lerurai dan membebaskan oksigen semula disebabka"
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E Biologi SPM Bab 8 Sistem Respirasi dslam Manusia dan Haiwan

Emfisema menyebabkan alveclus menjadi
tidak elastik, tidak boleh mengembang
semasa menarik nafas dan tidak boleh
mengecil semasa menghembus nafas.
Keadaan ini menyebabkan pernafasan
seseorang menjadi pendek. Jika dibiarkan
berterusan, alveolus boleh membesar
dan pecah, Hal ini akan menyebabkan
permukaan pertukaran gas menjadi kecil.

uDyoH6U||

€3

il Bronkitis kronik

Bronkitis ialah penyakit yang
disebabkan oleh jangkitan
atau bengkakan pada saluran
bronkus yang menyebabkan
laluan udara untuk memasuki
peparu menjadi sempit. Pesakil

ﬁ:ﬁ:ﬁiu bronkitis akan mengalami batuk
- - yang berterusan dengan kahak
Salur yang banyak.
pernafasan Salur pernafasan
normal penghidap asma

Asm_a merupakan penyakit radang sistem pemafasan yang
kronik. Salur pemafasan menjadi merah, bengkak dan
menghasilkan mukus yang berlebihan. Hal ini meanyebabkan
salur pernafasan menjadi sempit. Pesakit asma mungkin
mengalami pernafasan berdehit, sesak nafas dan sukar
untuk melakukan aktiviti cergas.

Salur bronkus normal Salur bronkus bengkak

1. ﬁg Apakah maksud COPD?
Apakah penyakit yang dikaitkan
(c) Nyatakan simptom bggi COPD? PRI
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Sistem Respirasi da

PAPER ] /

1 The diagram below shows the tracheal system
in a grasshopper.

Rajah di bawah menunjukkan sistem trakea
bagi seekor belalang.

What is the name of the structure in the
grasshopper’s tracheal system that is filled
with air to speed up the delivery of respiratory
gas during active body movements?

Apakah nama struktur di dalam sistem trakea
belalang yang diisi dengan udara untuk
mempercepatkan penghantaran gas pernafasan
semasa pergerakan badan yang akiif?

A Trachea B Spiracles
Trakea Spirakel

C Air sacs D Tracheole
Trakeol

Kantung udara

The following information is about structure X

in the respiratory system of insects.
Makiumat berikut adalah mengenai struktur X

dalam sistem respirasi serangga.

— Thin and moist walls
Dinding yang nipis dan lembap
— Found in large numbers
Ditemui dalam jumlah yang banyak

Respiratory Systems in Hu

What is structure X?

Apakah struktur X?

A Spiracles B Tracheole
Spirakel Trakeol

C Air sacs D Antenna
Kantung udara Antena

mans

lam Manusia dan Haiwan

3 What are the characteristics of‘lhe respiratory
structure of fish that enable rapid exchange of
respiratory gases?

Apakah ciri-ciri struktur pernafasan ikan yang

meningkatkan kadar pertukaran gas respirasi?

I Large number of filaments and lamellae
Banyak filamen dan lamela

I Lamella membrane is thin and supplicd
with many blood capillaries.
Membran lamela nipis dan dibekalkan
dengan kapilari darah yang banyak

III Moist skin
Kulit yang lembap

IV The skin is thin and highly permeable.
Kulit yang nipis dan sangat telap.

A Tand I B Iand Il
I dan I I dan HI
C HHand IV D III and IV
Il dan IV HI dan IV

4 Which of the following is the respiratory

structure of a frog?

Antara yang berikut, yang manakah merupakan

struktur respirasi katak?

A Trachea B Gills
Trakea Insang

C Alveolus D Lungs
Alveolus Peparu

S What is the adaptation of the lungs of the frog

for gaseous exchange?

Apakah  penyesuaian peparu  katak wntik

pertukaran gas?
A Folded surface and moist

Permukaan berl;
i pat dan lemba,
B Thin and flat 4

Nipis dan ratq
C Smooth surface and dry

Permukaan licin g ;
: an kerin
D Thick and moijst :

Tebal dan lembap
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6 What is the adaptation of the hum,
gaseous exchange?
Apakah penyesuaian aly
pertikaran gas?

A Large number of alveol;
blood capillaries
Bilangan alveolus yang banyak dan kava
dengan kapilari dargh g

B Surface of the alveoli is folded and thin
Permukaan alveolus berlipat dan nipis

C Surface of the alveoli is smooth and dry
Permukaan alveolus licin dan kering

Wall of the alveoli is thick and moist

Dinding alveolus tebal dan lembap

an alveoli for
eolus manusia untuk

that are rich with

D

7 Which of the following is the correct sequence
of the pathway of oxygen entering the tracheal
system?

Antara yang berikut, urutan manakah yang
betul mengenai laluan gas oksigen memasuki
sistem trakea?
A Trachea — spiracles — tracheole — body
cells
Trakea — spirakel — trakeol — sel badan
B Spiracles — trachea — tracheole — body
cells
Spirakel — trakea — trakeol — sel badan
C Tracheole — trachea — spiracles — body
cells

Trakeol — rrakea — spirakel — sel badan

Body cells — trachea — tracheole —

spiracles

Sel badan — trakea = trakeol — sp.irake!

8 The diagram below shows three types of
respiratory structures. . N
Rajah di bawah menunjukkan tiga jenis

struktur respiras.

p Q R

Which of the following are represented by P,

Q and R? e
Antara yang berikut, yang manakah diwakili

oleh P, Q dan R?

35

10

P Q R
A Trachea Gills Lungs
Trakea Insang Peparu
B Gills Lungs Trachea
Insang Peparu Trakea
C Alveolus Gills Trachea
Alveolus Insang Trakea
D Skin Gills Trachea
Kulit Insang Trakea
9 Study the diagram below.
Kaji rajah di bawah.
Exhaled air Inhaled air
Udara hembusan Udara seduran
X
Red blood cell
Sel darah merah |
.?ﬂ!ﬂr dﬂmh

What is the partial pressure of carbon dioxide
and oxygen at X?
Apakah tekanan separa bagi karbon dioksida
dan oksigen di X?

Carbon dioxide
Karbon dioksida
Low/Rendah
High/Tinggi
Low/Rendah
High/Tinggi

Oxygen
Oksigen

High/Tinggi
Low/Rendah
Low/Rendah
High/Tinggi

9 AW >

Asthma is one of the diseases related to the
human respiratory system.

Asma adalah satu penyakit yang berkaitan
dengan sistem respirasi manusia.

What is the cause of asthma?

Apakah yang menyebabkan asma?

A Bronchiole tube becomes smaller
Tiub bronkiol mengecil

B Alveolus loses its elasticity

Alveolus kehilangan sifat keanjalan

Bronchiole tube is blocked

Tiub bronkiol tersumbai

Alveolus wall is damaged

Dinding alveolus rosak

C
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