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HIDROLISIS

{Penentuan pH larutan Garam)
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BSENSI

https://classroom.google.com/c/MzISNTQ1ODEyODg0/a/MzI5SNjMwOTUS5MzM3/details

oo LIVEWORKSHEETS



KEGIATAN MENGAMATI PERCOBAAN

A. Tujuan Percobaan :
Menyelidiki penentuan rumus tetapan Hidrolisis (Kh) dan pH laruan garam
B. Alat dan Bahan

1. Perangkat Gawai Elektronik seperti HP atau Laptop yang terkoneksi dengan internet

2. Video  Percobaan reaksi hidrolisi dari beberapa garam melalui link
https://classroom.google.com/¢/MzISNTQI1ODEyODg0/m/MzISNjMwOTUSNDU1/de
tails

C. lLangkah — Langkah
1. Siswa masuk link Video percobaan dari Google Classroom (GC)
2. Akan muncul tampilan video tetapan Hidrolisis (Kh) dan pH laruan garam
3. Siswa mengamati video tetapan Hidrolisis (Kh) dan pH laruan garam
D. Tabel pengamatan dapat di isi melalui Google Form dengan link

https://classroom.google.com/¢/MzISNTQIODEyODg0/m/MzI5SNJMINjQIMjMx/details
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DISKUSIRAN DENGAN RELOMNPOR AU

1. Garam dari Asam Kuat dan Basa Lemah
Contoh garam dari asam kuat dan basa lemah adalah NH.Cl. Jika garam tersebut dilautkan

dalam air maka akan terion menjadi :

NH.Cl(aq) — NHa*(aq) + Cl-(aq) Ingat Ya

lon Cl adalah ion elektrolit kuat dan merupakan basa konjugasi yang sangat lemah dari asam
kuat HCI, sehingga tidak mampu bereaksi dengan air. Sementara itu ion NH,* merupakan asam
konjugasi yang sangat kuat dari basa lemah NH;, oleh sebab itu ion init terhidrolisis

Reaksi hidrolisis yang terjadi yaitu :
NH,* o + H:Op === NH,OH g + Ht
Reaksi hidrolisis NH* di atas merupakan reaksi kesetimbangan, sehingga, Kc yaitu :

_ [NH,OH][H"]
Ke= [NH, J[H.0] (Persamaan 1)

Jumlah air sebagai pelarut yang bereaksi dengan ion [NH,*] sangat besar jika dibandingkan zat
terlarut, sehingga dalam hal ini air dapat dianggap konstan.
Persamaan kesetimbangan menjadi :

[N H,,OH] [HJr ]
[NH +] (Persamaan 2)
4

K:JH,Ol=

Kc[H:0] = Kh disebut konstanta kesetimbangan hidrolisis.

Karena dalam hirolisis ini melibatkan basa lemah, maka nilai Kh pada persamaan 2 di atas
memiliki hubungan dengan Kb. Hubungan tersebut dapat dicari dengan terlebih dahulu
mengkalikan persamaan 2 dengan OH- sehingga dituliskan :

1] [NH,OH][H"] i [OH]

i [NH,"] [OH "]
U INTRUIL st
h [NH;][OH']I[H ][OH ] (Peresamaan 3)

Setelah itu, kaitkan persamaan 3 diatas dengan persamaan Kb dari ionisasi basa lemah NH,OH

berikut :
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. _ INH,"J[OH]

dan Kw=[H"][OH]

[NH,OH]

Sehingga persamaan 3 di atas dapat ditulis lebih sederhana menjadi :

Kh= ﬂ]—x[Kw] atau Kh=M i
[Kb] [Kb] (Persamaan 4)

Untuk mendaptkan nilai konsentrasi [H*], persamaan 4 diatas dituliskan kembali menjadi :

[NH,OH]J[H'] Kw
[INH, 1 || | C-Kb

Dalam reaksi kesetimbangan garam ini konsentrasi [H*] = NH,OH , sehingga persamaan di

atas menjadi :

[H'IH']_Kw

[INH,"] Kb

[HT Kw

[NH,"] Kb
Kw

[H] =K—b><[NH{]

Al [
[H']= o XINH, ]

Kita juga perlu tahu bahwa [NH,*] = konsentrasi ion terhidrolisis dalam satuan Molaritas

. Kw . mol
H]=,[— T T o
[H"] \/Kb x[ion(+)garam] M Voltme(D)

Setelah mengetahui konsentrasi H* maka rumus penentuan pH larutan garam terhidrolisis dari

asam kuat dan basa lemah adalah

pH=-Log[H']

pH=-log Ji—:xﬂon (+)dariGaram]
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Contoh Soal :

1. Jika diketahui Kb dari larutan NH,OH = 1 x 10°%, maka pH larutan Garam NH,;NO; 0,1 M
adalah . . .

Penyelesaian :

Garam NH;NO; merupakan garam yang berasal dari Asam kuat HNO; dan Basa lemah NH,OH

Reaksi hidrolisis yang terjadi ketika garam NH,NO; dilarutkan ke dalam air adalah sebagai

berikut :
NH.NO; = NH,++ NOy
01 M 0.1 M

lon NH,* mengalami hidrolisis dengan persamaan sebagai berikut :

NH* + H,O &= NH,OH + H*

" Kw o 4
[H ]ZJEX[NH“ i t:c(:o L X [0 = _fla107° =410

pH = - Log [H] =- Log [1 x10°] = 5

pH larutan di bawah 7, maka larutan bersifat asam

2. Tentukan pH larutan garam (NH,),SO, dengan konesntrasi 0,2 M , dengan nilai Kb NH;=104
Penyelesaian :

Garam (NH,).50, berasal dari asam kuat H,SO, dan basa lemah NH,OH

Dengan reaksi hidrolisis adalah

(NH,);50,4 = 2 NH,* + 5O

0,2 M 04 M
NH,* + H,O z NH,OH + H,
04 M
Maka :

3 Kw 7 " 14
[H ]: EX[NH‘*] = ]:({:')[0‘5 X[0.4] = \/m =2 x 10°

pH = - Log [H*] =- Log [2 x 10%] = 5 — log 2
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Mari mencoba ...

Dengan reaksi ionisasi di dalam air adalah
NH.CI + H,O = NH4* + CI
Reaksi hidrolisis

NHs + H.O" = NH,OH + H*

Jika sebanyak 21,4 gram larutan NH,Cl (Mr = 214 g/mol) dilarutkan kedalam 1000 mL air
dengan nilai kb NH; = 10, mak pH larutan garam tersebut adalah . . .

: :NH.‘CI merupakan garam yang berasal dari asam KUAT dan Basa LEMAH

Maka akan menggunakan rumus penentuan pH garam asam yaitu :

Kw
[H*]=\/—X[NH4*]
Kb
Jumlah NH,* dalam larutan adalah
ManHc = (M8 V. 2L38  _ qh o
MrNH,Cl  214g / mol
Moladils NEEC! = MOl _SOdmol i, 4,

Volume(l) L

Maka pH larutan garam tersebut adalah

o [Kw :
H i 2D

= 10—14
[H ]z\j]oS x[0,1]

[H'1=y[107]

[H*]=[10"]
pH = - log [107] pH=25

Larutan Bersifat ASAM
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